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دامنه كاربرد

13-2-1-1

مسكوني

تجاري

اداري

درماني

آموزشي

صنعتيعمومي

و نمايشگاه هاي دائمي

موقت، پارك هاي 

تفريحي و كارگاه هاي

ساختماني

كشاورزي و 

دامداري

ه هرگونه ساختماني ك

مقررات مخصوصي 

ي براي تأسيسات برق

آن وضع نشده باشد

ساختمان هاي ويژه

حياتي
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نكات مهم و كاربردي

ر را تغذيه مدارهاي تغذيه كننده چراغها يا نقاط روشنايي نبايد پريزها يا هرگونه وسيله يا دستگاه ديگ•
.كنند

وات تجاوز 100موتور كوچك را، به شرط آنكه مجموع توان آنها از 2يا 1از هر مدار روشنايي ميتوان •
(.فن انشعاب گرفت2يا حداكثر 1مثلا از مدار روشنايي سرويس بهداشتي ميتوان )كرد نكند، تغذيه 

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-10-1-2
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نكات مهم و كاربردي

روشناييازغير)روشنايينقطهياچراغ12ازبيشنبايدروشناييمدارهرمسكوني،ساختمانهايدر•
.كندتغذيهباشند،گرفتهقرارمشخصفضاييااتاقيكازبيشدراگررا،(ايمني

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 
13-10-1-3
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نكات مهم و كاربردي

آنحفاظتومدارهاديمجازجريانبهفقطشوندمينصبمشخصفضاييااتاقيكدركهمدارهايچراغتعداد
.شودميمحدود

جريان%60ازنبايدمدارجريانكلنيزوگرددتغذيهمداريكازروشنايينقطه20ازبيشنبايدايمنيروشناييدر
.باشدبيشترمدارآن(حفاظتيكليدباردهيكاهشضرايباعمالبا)حفاظتيكليدمجاز

.گرددوصلسرپيچ(وسط)داخلانتهاييقسمتبهلامپهاپيچيسرپيچهايدربايدفازهادي

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-8-1-2

13-10-1-3

13-5-6-3-1
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نكات مهم و كاربردي

وبنديعايقدقتبهآنمحلدر(ارتسيم)حفاظتيهاديباشد،عايقجنسازچراغيبدنهچنانچه•
از،شودنصبهاديبدنهباچراغيعايق،بدنهباچراغآنمحلدرآيندهدراحتمالاًاگرتاشودميرها
.شوداستفادهحفاظتيهاديآن

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-10-1-5
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نكات مهم و كاربردي

ريع،سوصلوقطعنوعازومتناوبجريانسيستمهايدراستفادهبرايبايدكليدها
.باشندمناسبدست،عملسرعتونحوهدخالتبدون

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-8-2-1

13-8-2-2

انجريباشد،كردهمشخصديگرنحويبهكليدساختاستانداردكهموارديدرجز
ازرگتربزيابرابربايد،كنندميوصلوقطعكهبارينوعبهتوجهباكليدها،اسمي
:باشندزيردرشدهذكرمقادير

مصرفجريان:(آننظايرورشتهايهايلامپ)واحدقدرتضريببابارهايبراي(الف
يدكلجريان(آننظايروايرشتههايلامپ)واحدقدرتضريببابارهايبراييعني
.باشدبارمصرفيجريانازبزرگتريابرابربايد

9



نكات مهم و كاربردي

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-8-2-2

مصرفجريانبرابر1.25:(آننظايروموتورها)راكتيوقدرتضريببابارهايبراي(ب
يابرابردبايكليدجريان(آننظايروموتورها)راكتيوقدرتضريببابارهايبراييعني

.باشدبارمصرفيجریانبرابر1.25ازبزرگتر
درليهتخلامپهاينظيرموارديو(كاپاسيتيو)خازنيقدرتضريببابارهايبراي(پ

با(رهغيوهاليدمتالجيوه،بخاربخارسديم،گازي،فلورسنت،هايلامپقبيلاز)گاز
برابر2:آننظايروخازنياندازيراهباموتورهايوقدرتضريبتصحيحهايخازن

مصرفجریان
درخليهتلامپهاينظيرموارديو(كاپاسيتيو)خازنيقدرتضريببابارهايبراييعني

با(هغيروهاليدمتالجيوه،بخاربخارسديم،گازي،فلورسنت،لامپهايقبيلاز)گاز
ليدكجريانآن،نظايروخازنياندازيراهباموتورهايوقدرتضريبتصحيحخازنهاي

.باشدبارمصرفيجريانبرابر2ازبزرگتريابرابربايد
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نكات مهم و كاربردي

خنثيهاديوصلوقطع.كنندوصلوقطعرافازهاديبايد(هاچراغجملهاز)مدارهاكنترلكليدهاي
.استممنوعمداركنترلبراي

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-8-2-3
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نكات مهم و كاربردي

مجهزورهغيوهاليدمتالسديم،بخارجيوه،بخارفلورسنت،لامپ)مانندگازدرالكتريكيتخليهلامپهر
مدارجازمجريانمحاسبهدربايدباشد،قدرتضريبتصحيحخازنهايداراياگرحتي(القاييبالاستبه

يابالاست)آنهاجريانتثبيتواندازيراهوسيلهتوان.شودآوردهحساببهخازنبدونآنهابهمربوط
.باشدشدهمنظوربايدبرقنيرويدرخواستتخميندرنيز(القاييچوك

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-10-1-1

لامپ فلورسنت
لامپ بخار جیوه

لامپ متال هالیدلامپ بخار سدیم
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نكات مهم و كاربردي

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

گازراه اندازي لامپ تخلیه در براي 5kVو 3kVدو نوع ایگناتور ایجاد پالس (سدیم، متال هالید)مدار روشنایي لامپ تخلیه در گاز

(القایي)بالاست مغناطیسي
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نكات مهم و كاربردي

فازاختلافوجودعليرغممختلف،هايچراغانواعازمخلوطيكنندهتغذيهمدارهايجريانمحاسبهدر
.شوندجمعجبريصورتبههاجريان،هاچراغمتفاوتهايتوانضريبازناشي

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-10-1-2
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نكات مهم و كاربردي

مدارهاشرايطواتمشخصبابايدغيرهوتقسيمجعبهشستي،پريز،كليد،قبيلازكشيسيمتجهيزاتكليه
ندخواهنصبآنجادركهمحليشرايطبراساسنيزآنهاحفاظتدرجهوداشتههماهنگيمحيطشرايطو

.شودانتخابآن،ازبالاترياشد،

نايبرايوبودهممنوعآزادهوايدر(معمولي)ساختمانداخلمخصوصكشيسيمتجهيزاتازاستفاده
.شوداستفادهطبيعيعواملبرابردرمقاومتجهيزاتانواعازاستلازممنظور

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-8-1-1

چراغ 
بيروني 
IP44 15



نكات مهم و كاربردي

نسجازونباشندعايقجنساز(غيرهوپريزكليد،پشتتقسيمجعبه)تجهيزاتهايمحفظهچنانچه•
سيم)حفاظتيهاديبهراآنهاوشودرفتارآنهاباهاديهايبدنهسايرمانندبايدباشند،(فلزي)هادي

.كردمتصل(ارت

از،(يداخلرويه)آنپشتدرعايقلايهداشتنشرطبهدارند،فلزيروييصفحاتكهتجهيزاتيانواع•
.بودخواهندمعافحفاظتيهاديبهوصل

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-8-1-2
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نكات مهم و كاربردي

.كندتغذيهرا(مشخصغير)عموميمصارفبهمربوطپريز12ازبيشنبايدپريزمدارهر

جازمجريانبهمحدودمدارهربرايآنهاتعدادباشد،معلومشدخواهندتغذيهپريزهاازكهوسايليتوانونوعاگر
.نكندتجاوزپريزعدد12ازآنكهشرطبهبود،خواهدآنحفاظتيوسيلهمجازجريانومدارهادي

زهاپريكنتاكتياچراغهاهاديهايبدنهبهوصلبرايبايدبرق،پريزوروشناييازاعمنهايي،مدارهايكليه
.باشند(ارتسيم)حفاظتيهاديشامل(موردبرحسب)

قابل روزنه سمت راست هنگام ديد از م)هادي فاز در پريزهاي تك فاز بايد به ترمينال سمت راست پريز وصل شود 
(.پريز نصب شده

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-10-1-5

13-10-1-4

13-8-3-2
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نكات مهم و كاربردي

.(ارتتاكتكنبدونپريزنصببودنممنوع)باشندحفاظتيهاديبهمجهزبايدبرقپريزهايكليه

.باشدمتر0.3ازكمترنبايدشدهتمامكفازديواررويشدهنصبپريزهايارتفاع

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-10-1-6

13-10-1-12

رايببايدفاز،سهيافازيكازاعمپريزها،كليه
داشتهاضافياتصاليكحفاظتيهاديوصل
.باشند

13-8-3-1
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نكات مهم و كاربردي

ماشينولباسشوييماشينبرايبرقپريزهاينصبارتفاعحداقل
شدهتمامكفازسانتيمتر60برابرمسكونيمنازلدرظرفشويي

ماشينفاضلابياوآبلولهخروجيمحلازآنفاصلهحداقلو
.باشدميسانتيمتر30برابرمذكور،هاي

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-10-1-9

رقبخطراتازجلوگيريبرايمسكونيهايساختماندر
يايايمندرپوشبهمجهزپريزهابايدكودكانگرفتگي

.باشدمحافظپرده

13-10-1-11
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نكات مهم و كاربردي

درواستمجازخانهچندپريزهايازاستفاده
.دآيميحساببهپريزيكخانههرصورتاين

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 
13-10-1-13

داقل بايد حهمه واحدهاي مسكوني، بدون در نظر گرفتن سطح زيربناي آنها 
:باشندزيرداشته دو مدار نهايي مستقل، به شرح 

يك مدار مختص روشنايي( الف
يك مدار مختص پريزها( ب

.مدار باشد2در واحدهاي بزرگتر، تعداد مدارهاي يادشده ممكن است بيش از 

13-10-2-1-1
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نكات مهم و كاربردي

آشپزخانه،جز)مسكونيفضاهايوهااتاقهمهدر
اطينقدربايدبرقپريزهاي(آننظايروحمامدستشويي،

كفپيرامونخطنقاطازيكهيچفاصلهكهشوندتعبيه
بيشترمتر1.5ازپيرامونخطبررويپريزهاتصويرازاتاق،

اتاقعرضوطولدرپريز2فاصلهكهمعنيبدين.نباشد
خطبررويگيرياندازه.باشدميمتر3برابرحداكثر
ازشدهشروعهايپنجرهودرها.شودميانجامپيرامون

ويرتصفاصله.شونددادهدخالتگيرياندازهدرنبايدكف
كهاييپنجرهيادرلبهنزديكترينازپيرامونخطرويپريز

.باشدبيشترمتر1.5ازنبايداستشدهشروعكفاز

يطمحدرنبايدمسكونيواحدهايداخلتابلوهايياتابلو
ممكنكهدراتاقيياو،(آننظايروهاحمام)مرطوبهاي
.شودمستقرقرارگيرد،دسترسازخارجاست

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 
13-10-2-1-2
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نكات مهم و كاربردي

چيدمانبهتوجهبابايدآشپزخانهپريزهايتعدادومحل
قفسههمچنينوكارهايمحلبرقي،وسايلوتجهيزات

.شوندانتخاب(كابينت)بندي

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از  13-10-2-1-4
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نكات مهم و كاربردي

معموليدوپُلهايدوشاخهوصلكهباشدنوعيبهآنهاساختمانوآمپر16حداقلبايدفازيكپريزهايناميجريان
هاديبهكه،رامخصوصهايدوشاخهبتوانبايدكهحاليدرنباشد،پذيرامكانآنهابه(حفاظتيهاديبهاتصالبدون)

(IIكلاس)مضاعفبنديعايقدارايلوازم).كردوصلآنهابهندارند،احتياجحفاظتي

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-8-3-2
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نكات مهم و كاربردي

هايهاديياحفاظتيهاديوصلبراياضافياتصالدويايكدارايوآمپر16حداقلبايدفازسهپريزهايناميجريان
.باشدخنثيوحفاظتي

هاديبهوصلبراياًمنحصربايداتصالاينشود،استفادهاضافياتصاليكدارايفازسهپريزهايازچنانچه:1تبصره
.شوددادهاختصاصحفاظتي

هاديمخصوصدوماضافياتصالوحفاظتيهاديمخصوصاتصاليكاضافي،اتصالدودارايپريزهايدر:2تبصره
برعكسوباشندشدهدادهاتصالخودبهمربوطكنتاكتهايبهشدهيادهاديهايازيكهركهشوددقتبايد.استخنثي
.آيدعملبهنيزمربوطهشاخههايچنددراتصالانجاموسيمكشيدربايددقتهمين.نشوندوصل

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-8-3-3
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نكات مهم و كاربردي

نصبآنهاافقيفاصلهدرياوآنهاازبالاترطبيعيگازشيركهصورتيدرفيوزجعبهوبرقپريزهايوكليدهافاصلهحداقل
مترسانتي50برابرحداقلفاصلهباشد،شدهنصبآنهازيراجباراًگازشيراگروبودهمترسانتي10برابرباشد،شده

.بودخواهد

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

يعيطبگازكشيلولهازبرقپريزهايوكليدهافاصلهحداقل13-10-1-7
.باشدميمترسانتي5برابر

13-10-1-8

گازارتوكهايلولهباضعيففشاربرقهايكابلفاصلهحداقل
سانتي10برابرشوندميپوشيدهساختمانيمصالحباكهطبيعي

.باشدميمتر

13-7-2-10
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نكات مهم و كاربردي

برقوركنتباطبيعيگازكنتورفاصله
فشاررقبتابلوهايياوبرقكنتورتابلو)

عمومي،فضايدرشدهنصب(ضعيف
.باشدمترسانتي50حداقلبايد

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-6-1-3-5

روكاركشيسيموكشيكابلازطبيعيگازكنتورفاصله
.باشدسانتيمتر10حداقلبايدبرقيتاسيسات

عيطبيگازهايلولهازروكارهايكشيسيمفاصلهحداقل
.باشدميسانتيمتر5برابر

13-7-3-23

13-7-3-22

26



نكات مهم و كاربردي

تاسيساتيلوله هاي كليد، روشنايي، پريز و فاصله از 

13-7-2-9

13-9-1-7
27



لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

،(رهغيوبازديددريچهبارايزرهايها،كانال)ساختمانيمجاريداخلدرنحويبهبايدهاسيموهاكابلكليه
هايهنگهدارندياهالولهيا(آننظايروهاترانكينگمانند)كشيكابلوكشيسيممخصوصهايكانال

مجددبنصوكردنخارجبازديد،كهشوندهدايتيانصبغيره،وكابلنردبانياكابلسينيمانندمخصوص،
.باشدپذيرامكانكندوكاو،وخرابيايجادبدونمذكور،مجاريداخلدرهاآن

ها،هلولها،كانالجهتكافيومناسبفضاي،ساختمانطراحيمراحلدراستلازمنيزفوقشرطتأمينبراي
فضاهايازدسترسيبابازديدقابلرايزرهايوكابلهاينردبانكابل،هايسينيها،منهولوهاهندهول
.شودبينيپيشعمومي

13-7-1-11
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

ياكشيسيممخصوصهايلولهداخلدربايدتوكار،وروكارازاعمساختمانها،داخليهايكشيسيمكليه
ازبايدغيرهوهاراههچهاروسهزانوها،خمها،انشعابات،اجرايبرايوشودانجامكاراينمخصوصمجاري
متعلقاترديگوپريزوكليدزيرهايجعبه.شوداستفادهمجرايالولههرمخصوصواستانداردمتعلقاتووسايل
.باشدتهداشهمگونياستفادهموردپريزهايوكليدوكشيلولهنوعبابايدتوكارهايكشيسيمدرمشابه

13-7-3-1

نمونه اي از اجراي لوله
فولادي

ترانكینگ دو طبقه 
براي عبور سیم ها

سه راهي 
درب دار در 
سیم کشي 
مسیرهاي 

طولاني

زانوي درب دار 
براي سهولت در

کشي سیم 
مسیرهاي 

طولاني

انواع لوله
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

انواع لوله برق و اتصالات آن شامل بوشن، براس بوش و گلند لوله و گلند كابل
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

.ده اندشبندي زیر دسته لوله هاي قابل استفاده در سیم کشي هاي روکار و توکار در جدول  13-7-3-2

.ي باشندشده و مي سوزد، بطور کلي ممنوع مآتش مشتعل استفاده از لوله هاي پلي آمید و یا سایر لوله هاي پلاستیكي که در معرض 

.شودگردد، از نوع لوله کشي توکار محسوب مياجرا مي لوله کشي هایي که در دیوار و سقف، کف سازي، بتن و غیره بصورت دفني  13-7-3-2-1

13-7-3-2-2
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

(پلي آميد)لوله هاي غيراستاندارد و خودسوز

جعبه كليد و پريز غيرخودسوز
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

سرلوله داراي روكش عايق با نصب( فلكسيبل)فولادي لوله خرطومي 
پلاستيكي

هم سر لوله از زخمي شدن دست نصاب، سيم يا كابل و از)
(فولادي جلوگيري مي كندلوله خرطومي پاشيدگي 
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

انواع لوله 
خرطومي 35



لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

اريمجياكشيسيممخصوصهايلولهداخلدربايدتوكار،وروكارازاعمها،ساختمانداخليهايكشيسيمكليه
متعلقاتووسايلازبايدغيرهوهاراههچهاروسهزانوها،ها،خمانشعابات،اجرايبرايوشودانجامكاراينمخصوص
هايكشيمسيدرمشابهمتعلقاتديگروپريزوكليدزيرِهايجعبه.شوداستفادهمجرايالولههرمخصوصواستاندارد

.باشدداشتههمگونياستفادهموردپريزهايوكليدوكشيلولهنوعبابايدتوكار
برابرداقلح،ايرشتهچندكابلقطرياوهاسيمدستهقطربهلولهداخليقطرنسبتاستلازمشرطاينتأمينبراي

.باشد(دهمسهويك)1.3

13-7-3-3

رعایت نشدن نسبت قطر لوله به قطر سیم ها
وبي سیم کشي در آینده سخت مي شود و تبادل گرمایي به خ)

(انجام نمي شود
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

13-7-3-4
لولهايانپوتكميلازپسكابلياهاسيموباشندخالينصبهنگامدربايدهالوله

.شوندهدايتآنهاداخلبه،(كارينازكاتمام)كشي

لوله کشي برق از کف، با ماهیچه سیمان محافظلوله کشي برق از کف، بدون ماهیچه سیمان

دي يا فولالوله هاي بايد فقط با استفاده از مي گيرند قرار كف ها مدارهايي كه در زيرِ 
ل ضربات به هنگام اجرا و بعد از آن بايد در مقاباين لوله ها . شوندپلاستيكي صُلب اجرا 

.مكانيكي محافظت شوند
13-7-3-5
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

13-7-3-5

ايهلولهشكستياوصدمهازجلوگيريبراي
كفوسقفدرانبساطدرزمحلازعبوريبرق

خرطوميهايلولهازكهاستلازمساختمان،
فادهاستهالولهپذيريانعطافتامينجهترابط
.شود

ز لوله کشي برق در قسمت در
انبساط ساختمان اتصال لوله فولادي به لوله قابل انعطاف توسط مفصل 38



لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

.دباشميممنوعكليبطورديوارهادرمورببصورتكشيلوله13-7-3-5
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

13-7-3-6
قفسياديواربالولهكهباشندانواعيازوپيچهدوبايدروكارهايلولههايبست

.باشدداشتهفاصلههاآنبامترميلي6حدودونكندپيداتماس
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

13-7-3-7

داردرارقمشابهايوسيلهياتقسيمجعبهدوبينكهكشيلولهازقسمتهرطولدر
غيردر.باشدداشتهوجود(درجه360جمعاً)درجه90خَمچهارازبيشنبايد

.شوداستفادهمناسبكششيتقسيمجعبهازبايداينصورت
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

13-7-3-10
محل تغيير ب در تغيير نوع لوله از فولادي به پلاستيكي بدون تعبيه جعبه تقسيم مناس

.ممنوع است
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

13-7-3-8
مناسبينگبوشازبايدمشابهدستگاهيياتابلوياتقسيمجعبهبهلولهورودمحلدر
.شودجلوگيريكابلياسيمشدنزخميازتاشوداستفادهلوله،نوعبا
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

13-7-3-9
ريدهباَرّهبابايدهالوله.استممنوعفولاديهايكشيلولهدربرُلولهازاستفاده

.شوندصافنيزبرشمحلتيزهايلبهوشده
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

13-7-3-12

جعبه،هامتقسيجعبهازبايدروكار،ياتوكارپلاستيكي،يافلزيهايترانكينگبراي
هايچهارراههوسهو(خارجيوداخلي)زانوهاانواعوانتهاييواتصاليقطعاتانشعابها،
.شوداستفادهخودبهمخصوصومناسب
مجهزبدنهيالكتريكپيوستگيمخصوصپيچهايبهبايدفلزيهايترانكينگ:تبصره
وصلمتيكديگربهكاملطوربههابدنهمجرا،سيستمسراسردرو(همبندي)باشند
.شوندوصلمربوطهتابلويحفاظتيهاديبههمگي
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

13-7-3-13

يهالولهكمكبهبايد(غيرهوموتورها)لرزشدارايهايدستگاهبهلولهاتصال
باشد،مترسانتي20لولهطولحداقلكهمناسبهايبوشينگباخرطوميفولادي

.شودانجام
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لوله برق، داكت برق و اتصالات آننكات مهم و كاربردي

13-10-4-2-2
حداقلاستخروحمامZone2وZone0،Zone1دربرقكشيلوله
.گيردانجامسانتيمتري5عمقدر
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

13-7-2-11
ايهكابلورودمحلخاليفضايدرحساسزيادبسياروحياتيويژههايساختماندر

.شوداستفادهمناسبضدحريقموادازبايدساختمانبهبرقتأسيسات

مانمحل ورود کابلهاي تاسیسات برق به ساختدر استفاده از مواد ضدحریق نحوه 
48



سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

:بايد به قرار زير باشدفازها تشخيص رشته براي چند كابل هاي رنگ عايق 
L1قرمز( الف

L2زرد

L3سیاه

ازايرشتهچندهايكابلبرايكابلتوليدكنندگانايرشتهچندكابلهايازبعضيدر:تبصره
ايقهوهيكوسیاه2ياو(سیاه-ايقهوه-ايقهوه)سیاهيكوايقهوهرنگ2
رنگمبنايشودميتوصيهكنندمياستفادهفازهاتشخيصبراي(ايقهوه-سیاه-سیاه)

توليدكنندگانتوسطفازها،تشخيصبرايسیاهوزرد،قرمزيعنيالذكرفوقفازسهسيستم
.گرددرعايتنيز
سیاهوزرد،قرمزهايرنگازيكهرتواندميفازعايقرنگرشته،تككابلهايدر(ب

ازيكهرردگيقراراستفادهموردفازسهسيستمبرايرشتهتككابلهايچنانچه.شودانتخاب
.كندتبعيتالذكرفوقبنديرنگازبايدگروههردرفازهركابلهاي

(در همه موارد)Nآبي كمرنگ براي تشخيص هادي خنثي ( پ
(در همه موارد)PEبراي تشخيص هادي حفاظتي ( راه راه)زردو سبز( ت

3-2-1-پ
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

هاديازمنظوراينبهتوانميصورتاينغيردرباشد(راهراه)زردوسبزرنگبهعايقيداراي(PEN)خنثي–حفاظتيمشتركهاديداردترجيح
صوص،مخهايبرچسبنصببابايدمدار،هرخنثي–حفاظتيمشتركهاديانتهايدوهردرصورتهردر.كرداستفادهنيزكمرنگآبيعايقبا

.شودجلوگيريبرداريبهرهحيندراشتباهايجادازتاشودمشخصمشتركهاديدوگانهوظيفه
.كندتبعيتهاهاديعايقرنگازبايدبرقتابلوهايدرهاشينهرنگ
IECاستانداردمطابقفازهاتشخيصبرايانتخابيرنگ :باشدميزيرقراربه60227-1
قرمزL1

زردL2

سیاهL3

:باشدميزيرقراربهفازهاتشخيصبرايغيرهوبرقپريزهايروشنايي،سيستمقبيلازنهاييمدارهايدرهاسيمعايقرنگ
قرمزL1

زردL2

سیاهL3

مدارهايعايقرنگنهايي،مدارهايكنندهتغذيهتابلوبودنفازيكصورتدروباشدفازسهنهاييمدارهايكنندهتغذيهبرقتابلوكهحالتيبراي
.كندتبعيتبالادستكنندهتغذيهتابلوفازرنگازبايدتابلوايندرنهايي

(N)نولسيمياخنثيهاديتشخيصبرايكمرنگآبي(ب

(PE)ارتسيمياحفاظتيهاديتشخيصبراي(راهراه)زردوسبز(پ

.كليد صليبي با اين رنگها مشخص شود2كليد تبديل يا بين 2، مثلا مسير دوم بين (فاز)براي برگشت مدار سفیدو يا خاکستري( ت

3-2-1-پ
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

.باشدكمترزيرجدولدرشدهدادهمقاديرازنبايدعنوانهيچبهمدارها،انواعهاديمقطعسطح13-7-1-14

يسويپيبنديعايقبامفتوليتكنوعازمربعمترميلي10مقطعتاهاكشيسيمدرشدهاستفادههايسيم
ودبوخواهدمسهاسيمهاديجنس.باشندمفتوليچندتوانندميهاسيمبالابهمقطعاينازوباشند،مي

.باشدميممنوعمسهاديبجايآلومينيوميهاديباهاسيمازاستفاده
كليدها،،هاترمينالبهاتصالجهتهاسيمسرمفتوليتكهايسيمبجايافشان،هايسيمازاستفادهصورتدر

(مشابهايوگلوييسرسيم)مخصوصهايسرسيمازياوشدهيكپارچهكاريلحيمبايدتجهيزاتسايروپريزها
.گردداستفاده

13-7-3-14
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

13-7-1-10
حفاظتدارايكدامهركهاصليمدارچندبرايمشترك(N)نوليكازاستفاده
.باشدنميمجازاست،خودمستقل

دبايمجاريياهالولهدرشدهكشيدههايسيم
وشكستگيگونههيچبدونوسالمنظرهراز

درياتقسيمجعبهدوبينوباشندپيچيدگي
يكپارچهصورتبهبايددسترسيهايمحل
.باشند

13-7-3-15
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

13-7-3-16
انجامپیچيهايترمینالازاستفادهبابایدها،سیمازانشعاباتوهمدیگربههاسیماتصالات

.شود
عايق،كيالكتريتداومتضمينهمچنينواتصالانجامضمنكهديگر،نوعهايترمينالازاستفاده:1تبصره

.استمجازكنند،تأميننيزرالازمبندي
سبنوارچبااتصالمحلبنديعايقوالكتريكياتصالايجادبرايهمدوربههاسيمپيچيدن:2تبصره

.استممنوعالكتريكي
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

13-7-3-18
معمولي،ميخياميخيهايبستنيزوچندلاهايسيمازاستفادهباروكارنوعهايكشيسيمانجام
.استممنوعاكيداً
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

13-7-3-20
ايدبتابلودياگراماساسبرهاسيمتابلوها،هايشينهياوهاترمينالبهمدارهاهايسيماتصالدر

ريبردابهرهوآزمايشكنترل،اجرا،مراحلدرمدارهاتشخيصكهشده(كدگذاري)پايدارگذاريعلامت
.گرددپذيرامكان
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

13-7-3-21
مجراياولولههماندرآيندهدركشيسيممجدداجرايوتعويضكهباشدايگونهبهبايدكشيسيم

.باشدامكانپذير
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

13-7-1-7
بودنالابدليلبهكهمدارهاييبرايرشتهچندهايكابلبجايرشتهتكهايكابلازاستفادهصورتدر

ابلكاستلازم.گردندمينصبواجراموازيبصورتمدارمسيردرولتاژافتكاهشياوانتقاليتوان
دستهخنثيهادياضافهبهفازهايهاديياهادييكيعنيواحدمداريكبصورترشتهتكهاي

وينگترانككابل،مخصوصداكتكابل،اسليولوله،مانندمجاريازاستفادهصورتدروگردندبندي
.نمايدعبورمشخصوواحدمجراييكطريقازبايدمدارهرغيره
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

59



سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

13-7-2-1
متركزيرمقاديرازنبايدهاكابلخمششعاعآن،خاتمهازپسوهاكابلنصبعملياتهنگام
:باشد
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

کتوريشكل هاي مختلف هادي کابلها از جمله کابل قطاعي یا 
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

13-7-2-11

عانواازاستفادهبابايدديواربررويكابلهانصب
ساختهعايقموادازكهكار،اينمخصوصبستهاي

ازكابلفاصلهوشودانجامدارند،پيچعدد2واندشده
.باشدسانتيمتر2حداقلبايدديوار

فاصله بست ها يا بازوهاي تكيه كابل در نصب افقي نبايد از مقادير زير بيشتر باشد:
× 35فلزي كابل هاي داراي نوعي روپوش ( الف D

× 20كابل هاي بدون روپوش فلزي( ب D

بيني پيشبين دو بست يا تكيه گاه ثابت براي كابل در فاصله اضافه طول % 5بمنظور حفاظت كابل در تنش هاي مكانيكي حاصل از اتصال كوتاه حدود ( پ
.سانتيمتر كابل قرار گيرد105سانتيمتر بين دو بست قرار گيرد، 100مثلا اگر قرار است كابلي به طول . و رعايت گردد

.اضافه كرد% 50درمورد نصب كابل ها به صورت قائم، مي توان به مقادير افقي، 
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

:فاصله بستها يا بازوهاي تكيه كابل در نصب عمودي نبايد از مقادير زير بيشتر باشد
× 52.5دار كابلهاي داراي نوعي روپوش فلزي مانند كابل زره ( الف D

× 30فلزي كابلهاي بدون روپوش ( ب D

نكته
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
در،(شيلد)فلزيظحفابدونكامپيوترشبكهسيگنال،هايكابلبا(نيروكشيسيمياوكشيكابل)نيروتوزيعشبكههايكابل
مسيرطولازغيربهباشد،متر35ازبيشمشتركمسيرطولاگروندارندجداسازيبهاحتياجمتر35ازكمترمشتركمسيرطول
(يالقائهايلوپايجادياوالقاءازجلوگيريبراي)شوندجداسازيفلزيجداكنندهطريقازبايدمسيربقيهدرآخر،متر15

13-3-1-18-1
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

.باشندمناسبحفاظدارايآفتابمستقيمتابشبرابردربايدهاكابل 13-7-2-4
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
استزملاكابلها،ومدارهابرايشدهذكرشرايطرعايتبرعلاوهوباشندكاراينبرايمجازانواعازبايدخاكدرشدهدفنهايكابل

:شودرعايتآنهادربارهنيززيرشرايط 13-7-2-5

(كابلمركزتازمينسطحاز)باشدمتر1تا0.7بينبايدضعيففشاربرقهايكابلدفنعمق.
باشدضعيففشاربرقهايكابلازبيشترمتر0.3حداقلبايدمتوسطفشاربرقهايكابلدفنعمق.
گيرندرارقضعيففشاربرقهايكابلزيردرمستقيماًنبايدمتوسطفشاربرقهايكابلشوند،كشيدههمموازاتبههاكابلچنانچه.
 سانتي متر ماسه اطراف كابل را احاطه كند10كابل ها بايد در داخل ماسه نرم خوابانده شوند، به نحوي كه حداقل.
وك سيماني طول آجر يا بل. براي حفاظت كابل در برابر عوامل مكانيكي بايد لايه اي از آجر و يا بلوك سيماني كنار هم روي ماسه چيده شود

.عمود بر محور كابل خواهد بود
وشدهدهپوشيسيمانيبلوكياآجرازبايدهاكابلسطحكلمجاز،فواصلرعايتضمنشوند،كشيدههمموازاتبهكابلچندچنانچه

رمنظوبهضمناً.قرارگيردخارجسمتبهكابلمركزازسيمانيبلوكياآجرطولنصفحداقل،(طرفين)كناريهايكابلدرمورد
مسيرلكدردهندههشدارپلاستيكينوارسيمانيبلوكياآجررويكهاستلازمها،حفاريدركابلبهمكانيكيصدماتازجلوگيري

.گيردقراركشيكابل
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

ار ضعیفجزئیات کانال خاکي مشترك تیپ براي نصب کابلهاي فشار متوسط و فش

افقيجزئیات کانال خاکي تیپ براي نصب کابل فشار ضعیف در یك ردیف
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
كابل،آنكهمگر،شودانجامسانتيگراددرجه+3ازكمتردمايدرنبايدآزاد،هوايدركابلنصبياكشيدنبازكردن،كردن،جابجا

وباشدشدهانباراستنبودهكمترسانتيگراددرجه+20ازآندمايكه(انبار)بستهفضاييدرساعت72مدتبهحداقلقبلاً
.يابدخاتمهساعت8مدتظرفنيزكشيكابلعمليات
.استمجازكمدماهايدرآنبررويپيچيدهكابلباقرقرهجابجايي:تبصره

13-7-2-5-7
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
شخصاتمونوعمناسببايد(غيرهوهامفصلها،راههچندكابلشوها،ها،سركابل)هاكابلدهندهاتصالوانتهاييتجهيزاتكليه
كابلموردرد.شودمراعاتنصبموقعدربايدنيزهاوسيلهاينگونهسازندههايدستورالعملكليهوباشدسازندهتوصيهباكابل
نشعاباواتصالهايمحلدرفلزيپوششالكتريكيپيوستگيوجودبهنسبتبايدفلزيپوششنوعيداراييادارزرههاي

.شودحاصلاطمينان

13-7-2-5-8

همچنينوابلكمشخصاتونوعبامناسبتجهيزاتازاستفادهبابايدهاشينهياهادستگاهووسايلبههاكابلالكتريكياتصال
.شودانجاماتصال،نقطهجنسبامناسب

13-7-2-5-9

باس مسياتصال کابل آلومینیوم به شین یاکابلشوي بیمتال براي کابل شو براي اتصال کابلها به دستگاهها
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
ازبايدكابلشوها.ودشاستفادهكابلشوياپيچيترمينالهايازبايدآنهامقطعسطحبهتوجهباضعيففشاربرقكابلهاياتصالمورددر

كهشوهاييكابلازاستفاده.شودانجاممناسبپرسكمكبهآنهااتصالياوباشندداشتهپيچعدددوحداقلياكهباشندانواعي
.استممنوعكليطوربهميشودانجام(سربوقلع)لحيمكمكبهفقطآنهااتصال

13-7-2-5-10
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

ياومفروشهايمحوطهها،جادهزيرازكابلچنانچه
سطحزيرِدربايدعبوركند،هاچينسنگزيراز

ظمحافلولهيككابلطولكلبرايجادهيامفروش
غيرهوقويفشار(PVC)صلبپلاستيكجنساز

ازنبايدلقطرِكاببهلولهقطرنسبت.شودبينيپيش
.باشدكمتر1/3حدود

بايدلوله،داخلازكابلخروجوورودهايمحلدر
باماستازناشيساييدگيبرابردركابلحفاظتبراي
.گرفتنظردربالشتكنوعي،لولهلبه

13-7-2-5-11
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

درزحركتكهگردنداجراطوريبايدتمانساخانبساطدرزازعبوردرالكتريكيهايهاديسايروهاكابل
.نرساندآسيبهاآنبهانبساط

13-7-2-5-12

كابلمشخصاتونوعبامناسبهايكابلسرازكابلنوعبهتوجهبامتوسطفشاربرقهايكابلمورددر
.شوداستفاده

13-7-2-5-13

بكهشياوبرقيتاسيساتدرآلومينيوميهاديباهايكابلازاستفاده
ميلي25ازكمترآنفازهاديمقطعكهاستمجازشرطيبهبرقتوزيع

.(ميليمترمربع25مساوييابزرگتر)نباشدمربعمتر
مشتركهاديياحفاظتيهاديياخنثيهاديمقطعسطححداقل

.استمربعمترميلي16آلومينيومجنسازخنثي-حفاظتي

13-7-2-5-14
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

اينكهاستپذيرامكانصورتيدربرقكابلهايكانالدرطبيعيگازشبكهخطوطهايلولهاجرايونصب
.شوندمحافظتمناسبعايقتوسطالكتريكي،اتصالياوحرارتانتقالمقابلدرهالوله

13-7-2-8
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

(تونل آدم رو)شكل تونل انرژي و کابل کشي در آن
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

(تونل آدم رو)شكل تونل انرژي و کابل کشي در آن
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

:هادي ها بايد باتوجه به عوامل زير تعيين شودسطح مقطع 
نوع مصرف( الف
جريان مجاز هادي( ب
هاديشرايط محيط نصب ( پ
شرايط نصب هادي ها( ت
حداكثر دماي مجاز هادي( ث
اثر هارمونيك ها روي هادي( ج
افت ولتاژ مجاز هادي( چ
تنش هاي الكترومكانيكي كه ممكن است در اثر اتصال كوتاه درآ نها به وجود آيد( ح
تنش هاي مكانيكي ديگري كه ممكن است در هادي ها ايجاد شود( خ
ل كوتاهحداكثر مقاومت ظاهري، با توجه به عملكرد وسيله حفاظتي در برابر حداقل جريان اتصا( د

13-3-2-6

رت در صوآيد و در مدارهاي سه فاز، بايد دقت كافي به عمل خنثيدر انتخاب سطح مقطع هادي 
.فاز انتخاب شودهادي هاي معادلاين هادي سطح مقطع لزوم 

13-7-1-12
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

آنزابیشتریافازباهمسانخنثيیانولمقطعسطح 13-7-1-12-1

ممكن است جریان در هادي 
خنثي معادل هادي فاز و یا 

.دحتي از آن بیشتر نیز باش

ضرایب توان مختلف بارهاي
وصل شده به یك فاز

عدم امكان متعادل کردن 
بارها بین فازها

جریان هاي هارمونیك

درهارمونيكهايجريانوجودخصوصبه
ازگدرتخليهلامپهايكنندهتغذيهمدارهاي

،كمپكتمعمولي،فلورسنتلامپهايمانند)
وسديمبخارجيوه،بخارهاليد،متالگازي،
هايدستگاهوLEDهايچراغ(غيره

نندهكمصرفنظيرزاهارمونيكالكترونيكي
،UPSوقفهبدونبرقدستگاهغيرخطي،هاي

راهبرقي،موتورهايمتغير،سرعتسيستم
تغذيهمنابعبرقي،موتورهاينرماندازهاي

مواردبعضيدراستممكنغيرهوالكترونيكي
ياوفازهاديمعادلخنثيهاديدرجريان
.باشدنيزبيشترآنازحتي

80



سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

(PEN)خنثي–حفاظتيهادييانولمقطعباشد،15%ازبيشمداريكجريانسومهارمونيكميزاناگر

.شودگرفتهنظردرفازمقطعبرابربايدحداقلمدارايندر
.باشدنميحكماينتابع(PE)حفاظتيهاديمقطعكهاستذكربهلازم

13-7-1-12-2
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

هبمربوطمدارهايجزمدارينوعهربرايبالاروكانالعنوانبهآسانسورها(شافت)چاهازاستفاده
بهنآضخامتحداقلكهديواريبامدارهااينگونهعبوركانالاينكهمگراست،ممنوعآسانسورخود

هشدمجزاآسانسور(شافت)چاهازوباشدبتنازآنمعادليا(مترسانتي10)آجريكعرضاندازه
حاملانعنوبهمناسببستروهاگاهتكيهبينيپيشبدونديواراينازاستفادهحالهردر.باشد
.باشدميالزاميخصوصايندرساختمانملّيمقررات15مبحثرعايت.استممنوعهاكابل

13-7-1-13
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي

درشدهدادهمقاديرازنبايدعنوانهيچبهمدارها،انواعهاديمقطعسطح
:باشدكمترزيرجدول

13-7-1-14

حسطباانشعابيياشود،دادهمقطعسطحتغييرمداريكطولدرچنانچه
وسيلهدبايانشعاب،يامقطعتغييرنقطهدرشود،گرفتهآنازكوچكترمقطع

مقطعبرايدوهرياوكوتاهاتصالياوجرياناضافهجهتمناسبحفاظتي
:باشدموجودزيرشرايطازيكياينكهمگرشود،بينيپيشكوچكتر

.باشدمتر3كوچكتر،مقطعباانشعابيامدارطولحداكثر(الف
مقطعباانشعابيامدارمناسباصلي،مدارشروعدرحفاظتيوسيله(ب

.باشدكوچكتر

13-7-1-15
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
مهايسيستوبرقتوزيعشبكهنيازموردشرايطتامينياخاصدلايلبههاساختمانازبعضيدر

استفادهونيجايگزيايندر.ميگردداستفادهكابلجايبهداكتباسسيستمازغيره،وبرقيتاسيسات
بكهشنيازآن،ازاستفادهلزومساختمان،شرايطونوعخصوصدرلازمهايبررسيبايد،داكتباساز

شرايطيرساوانشعاباتاتصالات،داكت،باسنوعاجرا،ونصبهزينه،آنازاستفادهفنيتوجيهتوزيع،
حالتاينردشد،دادهتشخيصقبولقابلبررسياينبرايبررسينتيجهچنانچهوگرفتهانجامديگر،

.بودخواهدتوجيهقابلكابل،جايبهداكتباسسيستمازاستفاده

13-7-1-16
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
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سيم، كابل و رنگ آنهانكات مهم و كاربردي
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نكات مهم و كاربردي
اهمحيطگونهايندر.اندعاديديگرشرايطورطوبتودماهاآندركهاستهاييمحيطمنظور
گونهنايشودنمياشباعرطوبتازهواديگرعبارتوبهگيردنميصورتتعرقيازاييژالهمعمولاً
:ازعبارتندجملهازهامحيط
هايسرويسومسكونيمنازلآشپزخانه.آنهانظايروخشككارهايمحيطها،مغازهادارات،

.آيدميحساببهخشكهايمحيطجزءدوش،وحمامازغيربه(دستشوييوتوالت)بهداشتي

13-10-2

(محيط هاي خشك)عادي با شرايط محيط هاي 

غيره،وموادشيمياييآثاريازاييژالهنم،وجودهاآندركهاندهاييمحيطنمناكهايمحيط
فضاي:ازدعبارتننمونهبرايهامحيطگونهاين.شودالكتريكيوسايلصحيحكارمانعاستممكن

انه،سردخنانوايي،قصابي،،(صنعتي)بزرگآشپزخانهنمناك،زيرزميناصطبل،،علوفهتهيه
.آننظايرو(آزادهواي)بازمحيطگلخانه،مكانيكي،تأسيساتموتورخانه

نظافت،برايهافكوديوارهانم،وجودبرعلاوههاآندركهاندهاييمحيطمرطوبهايمحيط
:ازارتندعبنمونهبرايهامحيطگونهاينشوند،ميشسته(شيلنگآب)فشارتحتآببامعمولاً

بنيات،لكارخانهياكارگاهاتوكشي،حمام،كارواش،مرطوب،كارگاه،(صنعتيوبزرگ)رختشويخانه
نظايروخرهااست،(الكتروليز)فلزاتآبكاريشيميايي،كارخانهوكارگاهخانه،دباغبزرگ،هايقصابي

.هاآن

13-10-3

محيط هاي مرطوب–محيط هاي نمناك 
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

:باشداربرخوردزيرحفاظتدرجهازبايدهامحيطگونهايندررفتهبكارتجهيزاتولوازمكليه
IPx4حداقلحفاظتدرجهباآب،ترشحضدتجهيزاتولوازمنمناك،هايمحيطدر(الف

(آبترشحبرابردرشدهحفاظت)
تحتآبضدتجهيزاتولوازماستخر،وحمامازغيربهومرطوبهايمحيطسايردر(ب

(آبفورانبرابردرشدهحفاظت)IPx5حداقلتجهيزاتحفاظتدرجهبافشار،

13-7-3-3

IP44توکار ، کلید و پریز چراغ

نحوه نصب آن در محیط مرطوبو IP45فن  89



محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

سردخانهدرIPx4دارايدتكتوروچراغ

محيط 
نمناك
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

گلخانهدرIPx4فنوچراغ

محيط 
نمناك
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

كارواشدرIPx5كنترلتابلووبرقيجارو

محيط 
مرطوب
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نكات مهم و كاربردي

رقم 
اول

رقم 
IPدوم

Ingress protection
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نكات مهم و كاربردي

رقم 
اول

رقم 
IPدوم

Ingress Protection
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

هلولوفولاديلولهازاستفادهباتنهاتوكار،نوعازكشيسيممجاريمرطوبونمناكهايمحيطدر
.تاسمجازگالوانيزهفولاديلولهازاستفادهروكارنوعازسيمكشيمجاريبرايوسختپلاستيكي

13-10-3-1
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

سيمعنوبهمربوطمخصوص،اتصالاتبهمجهزبايدهامحيطايندررفتهبكارتجهيزات
بهجعها،چراغ)تجهيزاتوهالولهداخلبهرطوبتنفوذازتاباشداستفادهموردكشي

.شودجلوگيري(غيرهوكنندهمصرفوسايلپريزها،كليدها،ها،تقسيم
13-10-3-2

داراييزدگزنگمقابلدربايدهامحيطنوعاينتأسيساتدررفتهكاربهفلزيقطعات
.باشندشدهحفاظتومناسبپوشش

13-10-3-4
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

بهمجهزبايداستفادهموردبرقپريزهايديگر،هايمحيطكليهمانندها،دوشوهاحمامدر
منيايترانسفورماتوربهمجهزمخصوصپريزهايازكهموارديدرمگر.باشندحفاظتيهادي

بهياحتياجصورتايندركهباشد،شدهاستفاده(ثانويهواوليهجدايپيچدوسيمداراي)
.(تراشريشبهمعروفپريز)بودنخواهدحفاظتيهادي

13-10-4-1

آننظایروهاهتلمنازل،دردوشهاوهاحمام

معروف به پریز مخصوص ریش تراش( 1:1)ایزوله پریز با ترانس 

قراراستفادهموردهاآزمايشگاهوصنايعدركهاضطراريهايدوش
مخصوصمقرراتتابعونبودهمقرراتازبخشاينجزءگيرندمي

.بودخواهندخود

13-10-4-2

13-10-4-3

شرايطبهاستممكنكههابيمارستانهايحماموهادوشدر
بهوشودرعايتبايدخودمخصوصمقرراتباشد،احتياجخاصي
هاديبهمجهزبايدهاآندراستفادهموردبرقپريزهايكليههرحال

.باشندحفاظتي
97



محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-4-2-1
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-4-2-2
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-4-2-2

Safety Extra Low Voltage = SELV

Protective Extra Low Voltage = PELV
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-4-3
همدباينه،ياباشدداشتهوجودهاآندرثابتنصبوسايلاينكهازصرفنظرها،دوشوهاحمامكليهدر

مسيينهشياترميناليكشكلبهاضافيهمبنديترمينال.شوداجراكردن،ولتاژهمبراياضافيبندي
دبايهمبندياين.شدخواهدنصببازديدقابل(همبنديترمينالجعبه)دردارجعبهداخلدرهمبندي

:شودشاملرازيرموارد
فلزيزيردوشيياوان(الف
(ودشنمياضافههمبنديشاملپلاستيكيروكشبافلزيهايلوله)فلزيوگرمسردآبهايلوله(ب
نوعهرازبيگانههاديهايقسمتوثابتنصبغيربرقيوسايلفلزيهايبدنه(پ
فاضلابفلزيلوله(ت
ديگرفلزيلولهنوعهريامركزيحرارتهوا،تهويهوتعويضسيستمفلزيهايقسمت(ث
گازهايلوله(ج
دسترسقابلفلزيقطعاتوسازه(چ

فاظتي ترمينال يا شينه هم بندي اضافي حمام و دوش توسط هادي هم بندي اضافي به ترمينال يا شينه ح
(PE)تابلوي برق تغذيه كننده مدارهاي برق حمام و دوش وصل مي گردد.

13-10-4-3-1
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

همبندي اضافي يا همبندي محلي در حمام
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

ازيكيديواررويآنازخارجياودوشوحمامداخلصورت،دوبهتواندميدوشوحمامبنديهمترمينالجعبه
نيزودوشوحمامدركاريكاشيدستييكحفظبراياينكهتوضيحگردد،نصبدوشوحمامهمجوارفضاهاي

.رددگنصبدوشوحمامهمجوارفضايديوارروياستبهترهمبندي،فلزينوعترمينالجعبهزدگيزنگازجلوگيري
13-10-4-3-2
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

،(ACولت230)الكتريكيوسايلوتجهيزاتبرق،پريزهايروشنايي،مدارهايحفاظتيهايهادي
متصلمذكورمدارهايكنندهتغذيهتابلوي،(PE)حفاظتيشينهياترمينالبهبايددوش،وحمامدر

.گردند
13-10-4-3-3

ميليمتر مربع4همبندي اضافي در حمام با سيم مقطع 
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-5
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-5-3
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-5-4
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-5-5
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-5-6

.در استخر مجاز نمي باشدPELVتغذيه استفاده از منابع  13-10-5-7

مدارهايجملهازاستخردربرقيتاسيساتمدارهايحفاظتيهادي
شينهياترمينالبهبايد،ACولت230ولتاژباغيرهوروشنايي
.گردندوصلمذكورمدارهايكنندهتغذيهتابلوحفاظتي

13-10-5-8
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-6-1
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-6-1
ستانداردهايامطابقكهآنسازندگاندستورالعملطبقبايدخشكسوناي(برقيگرمكن)گرمايشسيستم(ج

.گردداجراونصبباشد،شدهتوليدمعتبر
منطقهسههردرشدهنصببيگانههاديقسمتهايهايبدنههمچنينودسترسقابلفلزيقطعاتكليه(چ
.گرددوصلاضافيهمبنديسيستمبهبايدسونا(زون)
بهبايدساختمان،فلزيهايقسمتفاضلاب،فلزيهايلولهوگرمايشگاز،آب،هايكشيلولهكليه(ح

.گرددوصلاضافيهمبنديسيستم
تابلويازمجزابرقتابلويبايدگردند،ميتغذيهSELV،PELVتغذيهمنابعازكهمدارهاييتغذيهبراي(خ

.گرددبينيپيشسوناكنندهتغذيه

230ولتاژبابرقيتأسيساتمدارهايحفاظتيهادي
ايترمينالبهبايدروشناييمدارجملهاز(AC)ولت

ورمذكمدارهايكنندهتغذيهتابلو(PE)حفاظتيشينه
.گردندوصل

13-10-6-2
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-7

13-10-7-1
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-8

13-10-8-2

اين.باشدگرادسانتيدرجه35ازبيشهاآندمايكهاندهاييمحيطگرمهايمحیط
ا،همحيطگونهاين.هستندنيزمرطوبيانمناكهايمحيطجزءمعمولاًهامحيطگونه
:ازعبارتندنمونهبراي

ذوبفلزات،آبدهيهايكورههمجوارهايمحيطكُك،ذغالشيشه،فولاد،كارخانجات
.هاآننظايروسازيخشكهايكورهكاري،

.ودشنمناك و مرطوب بايد در اين محيط نيز رعايت محيط هاي كليه مقررات ذكر شده در  13-10-8-1

ايندرهاستفادوكاربرايبايدگرمهايمحيطدررفتهبكاربرقياقلاموتجهيزاتهاديها،
كهرقيباقلاموتجهيزاتهاديها،برايمناسبتقليلضرايبوباشدمناسبهامحيطگونه

.شوداعمال،گرددميآنهاظرفيتومجازجريانكاهشباعثحرارتدرجهاثر

محيط هاي 
گرم
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محيط نمناك و مرطوب مانند حمام و استخرو (IP)درجه حفاظت نكات مهم و كاربردي

13-10-9
راتخطعملياتي،يامحيطياوضاععلتبهكهمخصوصهايمحيطدربرقيتأسيسات
وسايل،تجهيزاتكاربرنحوهنامناسبيتأثيرياآورندميوجودبهايمنينظرازراعديدهاي

،هامحيطقبيلاين.شوداجراآنهاازيكهربهمربوطمقرراتطبقبايددارندلوازمو
:ازعبارتند

انفجارياوسوزيآتشخطربامحيطهاي(الف
دامداريوكشاورزيتأسيساتهايمحوطه(ب
دادهمركزوكامپيوترهامركزبهمربوطهايمحوطه(پ
هاكمپوهاپارك(ت
بنادرهاياسكله(ث
مسافرتيهايكاروان(ج
عملياتيتعميراتي،راهروهاي(چ
.داردوجودمخصوصمقرراتآنهابرايكهديگريتأسيساتانواعهايمحوطه(ح

ياهانامهآئينمقررات،ازيكيازاستفادهمخصوص،هايمحيطبراي:تبصره
.بودواهدخالزاميايراناستانداردملّيسازمانتأييدموردومعتبرالملليبيناستانداردهاي
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ترانسفورماتور و اتاق آننكات مهم و كاربردي

محوطهايساختمانداخلدرترانسفورماتورپستيكاحداثبرقشركتتشخيصبهبناچنانچه13-5-3-1
ووابطضطبقبايدماندخواهدبرقشركتاختياردرانحصاراً كهتسپازقسمتآنباشد،لازمآن

اختياردركهپستازهاييقسمت.شودآمادهوساختهمشتركتوسطبرق،شركتمقررات
اراختيدرهايقسمتازمجزامقتضينحوبهبرقشركتتأييدصورتدرماندخواهدمشترك
ماهنگيهبرقشركتاختياردرهايقسمتبابايدعملياتيوارتباطينظرازوبودهبرقشركت
هرهبودسترسيدراشكاليومانعگونههيچكهشوداجراوطرحنحويبهوباشدداشتهكامل

.باشدنداشتهوجودطرفينبرداري
ينتأموامكانصورتدرحساسزيادبسياروحياتيويژههايساختماندركهشودميتوصيه

تغذيهمداردرخود(ديماند)تقاضابار%50بابرقپستمتوسطفشارترانسفورماتورهايشرايط،
دوتايي،گروهيكدرترانسفورماتورهاازيكيشدنخارجمدارازصورتدرتاگيرندقرار

ازكهرافورماتورترانسدوهرضعيففشاراصليتابلوهايبار،تمامبصورتبتواندديگرترانسفورماتور
.نمايدتغذيهاند،متصلبهماتوماتيكفرمانباكوپلاژكليديكطريق
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ترانسفورماتور و اتاق آننكات مهم و كاربردي

تهويهوطبيعيتهويهباخشكوروغني
،(ترانسفورماتوركردنخنكجهت)مكانيكي

اتاق(الف)نوعدر.استشدهدادهنشان
(ب)نوعدروزمینسطحهمترانسفورماتور

نوع.شودمينصبآنازبالاترسطحيدر
راياجوليداردترجيح(الف)نوعبهنسبت(ب)

.بودنخواهدپذيرامكانمواردهمهدرآن
طشرايبهتوجهبااتاقنوعدوازيكيانتخاب

ابعادنظراز.بودخواهدمشتركعهدهبهطرح،
هايظرفيتبرايترانسفورماتوراتاقنوع3

.استشدهارائهمختلف

13-5-3-3
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ترانسفورماتور و اتاق آننكات مهم و كاربردي

���Á���Ê� �Ì�^�—���Ä�Ë�Â�Æ�e���Z�]���Ê�À�£�Á�•���•�Â�e�Z�»�•�Â�¨�ˆ�¿�Y�€�e���©�Z�e�Y���º�W�Z�«���Ã�•�Y�Â�u�€�—�Y���€�e�Ó�Z�]���•���t�˜�‡�¾�Ì�»�• ���Ê� �Ì�^�—���Ä�Ë�Â�Æ�e���Z�]���Ê�À�£�Á�•���•�Â�e�Z�»�•�Â�¨�ˆ�¿�Y�€�e���©�Z�e�Y���º�W�Z�«���Ã�•�Y�Â�u�€�—���Á�‡���º�Å�¾�Ì�»�•���t�˜
122



ترانسفورماتور و اتاق آننكات مهم و كاربردي
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ترانسفورماتور و اتاق آننكات مهم و كاربردي
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ترانسفورماتور و اتاق آننكات مهم و كاربردي
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ترانسفورماتور و اتاق آننكات مهم و كاربردي

13-5-3-3-2
هايتهخواسوبارثقلمركزبهمربوطملاحظاتبرعلاوهترانسفورماتور،اتاقاستقرارنحوهومحلانتخابدر

:شودرعايتنيززيرمراتباستلازمگنجدنميبحثايندرآنتوضيحكهآننظير
فضايبهمشرفآنهايجبههازيكيوبگيردقرارهمكفطبقهدرالامكانحتيبايدترانسفورماتوراتاق(الف

كردنخارجوداخلواتاقتهويهكهديگريمانعياساختمانهيچگونهجبههاينبرابردروباشدآزاد
قرارجبههينادربايدترانسفورماتوراتاقاصليدرِ.باشدنداشتهوجودكندروبرواشكالباراترانسفورماتور

نقليهوسيلهددارترجيحمنظورهمينبراي،باشدپذيرانجامسادگيبهترانسفورماتورانتقالونقلتاداشته
ازبالاترطبقاتدرترانسفورماتوراتاقاگردليليهربه.كنندآمدورفتجبههاينبهبتوانندجرثقيلو

ونفريدسترسترانسفورماتور،انتقالونقلبرايلازمفضايوامكاناتشود،ساختهزيرزمينياوهمكف
.شودگرفتهنظردرآنتهويهبرايلازمتمهيداتوغيره

زيرزمين،ساختمانطبقاتدرترانسفورماتورهايپستياپستنصبكهباشدنوعيازساختمانچنانچه(ب
ضمن،نباشدتأمينقابلالفبندشرايطآنهمكفطبقهبرايياوشودناپذيراجتنابآنبامرويياو

سايروهاترانسفورماتورانتقالونقلبرايلازمهايدسترسيواتاقتهويهبهمربوطمقرراتكليهرعايت
واتمراعصورتايندر.كرداستفادهخشكنوعترانسفورماتورازهاپستايندربايدنيازموردامكانات
ازتفادهاسكهاستذكربهلازم.بودخواهدمنتفيغيرهوشنبامشبكآتشحائلبهمربوطجزئياتاجراي

.باشدميممنوعشرايطايندرروغنيترانسفورماتورهاي

انتخاب محل و جهت اتاق ترانسفورماتور
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ترانسفورماتور و اتاق آننكات مهم و كاربردي

13-5-3-3-2
كهودشانتخابجهتيدربايدترانسفورماتوراتاقآزادفضايبهمشرفجبههامكان،صورتدر(پ

.(شمالروبه)باشدحداقلآنبهآفتابتابش
ورماتورترانسفحالهردرباشد،اتاقطوليياعرضيضلعتواندميآزادفضايبهمشرفجبهه(ت

.دادقرارآنمناسبراستايدربايدرا
هداشتفاصلهطبيعيگازشبكهخطوطازمتر2حداقلبايدبرقستپياوترانسفورماتوراتاق(ث

.(ساختمانملّيمقررات17مبحث)باشد
نيزوساختمانبرقپستدرلازمتمهيداتحساسزيادبسياروحياتيويژههايساختماندر(ج

ازناشيخسارتياوحريقموقعدركهشودگرفتهنظردرنحويبهاضطراريبرقنيروگاه
مقررات21مبحث)يابدكاهشساختمانبرقنيرويتأمينمنابعرفتندستازاحتمالانفجار،

.(ساختمانملّي

انتخاب محل و جهت اتاق ترانسفورماتور
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ترانسفورماتور و اتاق آننكات مهم و كاربردي

:شودتوجهزيرمواردبهبايدترانسفورماتوراتاقابعادانتخابدر13-5-3-3-3
ازستفادهاامكانتاكردانتخابآيندهدرباررشدوتوسعهبهتوجهبابايدراترانسفورماتوراتاقابعاد(الف

همينبراي.باشدفراهماتاقدرساختمانيتغييراتانجاملزومبدونبيشترقدرتباترانسفورماتورهاي
باورهايترانسفورماتازاستفادهاحتمالآيندهدرچنانچهاوليه،شدهبينيپيشقدرتازنظرصرفمنظور
ينااگروليكرداستفادهكوچكاتاقازتوانميباشدنداشتهوجودآمپركيلوولت630ازبيشترقدرت

خيلييابزرگترانسفورماتوراتاقازبايدباشدمقداراينازبيشاوليهقدرتياباشد،داشتهوجوداحتمال
كمترمتر0/8ازترانسفورماتورنبايداطرافدرآزادفضايحالهردر.شوداستفاده(موردبهبسته)بزرگ
.(باشدبزرگترترانسابعادازعرضدرمتر1.6وطولدرمتر1.6حداقلاتاقابعاد)باشد

برايرود،ميشماربهآنكردنخنكجهتطبيعيتهويهدرعاملترينمهمترانسفورماتوراتاقارتفاع(ب
.باشدكمترهااتاقاندازهازكدامهربرايشدهدادهمقاديرازنبايداتاقارتفاعمنظورهمين

دادهمقاديرازدنباياتاقارتفاعشود،استفادهترانسفورماتوركردنخنكبمنظورمكانيكيتهويهازچنانچه(پ
.باشدكمتراتاقهاازكدامهربرايشده

(هغيروهاستونوجودنامناسب،بنديشبكه)ساختمانمشخصاتومعماريشرايطعلتبهچنانچه(ت
به)دادرتغييمقرراتمجريصلاحديدباراآنهااستممكننباشدپذيرامكانشدهذكرابعادبهاتاقاحداث
.(باشدبيشتراتاقعرضوطولدر-%10ازنبايدتغييراينهرحال

ابعاد اتاق ترانسفورماتور
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:باشدزيرخصوصياتدارايبايدترانسفورماتوراتاق13-5-3-3-4
.باشدداشتهوجودمجازحدازبيشتندشيبياپلهنوعهيچنبايدترانسفورماتوراتاقدر(الف
كردنخنكبرايمناسبمسيروكافيمقطعسطحباهواخروجوعبورمجاريبايداتاقطرحدر(ب

.شودپيشبينيمكانيكيياوطبيعيتهويهراهازترانسفورماتور
مشبكليحائبايدكنندهخنكهوايعبورمسيرازپايينتروروغنيترانسفورماتوراستقرارمحلزيردر(پ

شنسانتيمتر20ضخامتبهحداقلبايدشبكهاينروي.شودبينيپيشباشدضدزنگپوششدارايكه
.باشداحتماليآتشسرايتمانعتاشدهريختهشكستهگرانيتسنگيا
تركيدنيانشتصورتدراستممكنكهراروغنيتاشودساختهدارشيبسطحيبايدآتشحائلزير(ت

ايدبروغنمخزنحجمحداقل.كندهدايتروغنمخزنسمتبهشودريختهروغنيترانسفورماتورمحفظه
هدايتايبر.باشدبرابرشودنصباتاقدراستممكنكهروغنيترانسفورماتوربزرگترينروغنحجمبا

بينيپيشمناسبهايشيببايدشودميساختهمخزننقطهترينپاييندركهچاهكيبطرفروغن
.كندلوصترانسفورماتوراتاقبهراچاهكايندائميبطوربايدروغنكردنتلمبهبرايلولهيكوشود

.شدبابالاترمنطقهروهاسيلاباحتماليسطحازسانتيمتر20حداقلبايدترانسفورماتوراتاقكفارتفاع(ث

(پله، درب، كانال، حائل آتش، مخزن روغن، نحوه نصب)اجزاي اتاق ترانسفورماتور
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،هاپرندهورودازكنندهجلوگيريهايشبكهبهمجهزبايدكنندهخنكخروجيووروديهايدريچه(ج13-5-3-3-4
.باشداتاقداخلبهبارانآبوكوچكحيوانات

پيشترانسفورماتوراطرافدرنحويبهبايدهاكابلحاملهايلولهياكابلعبوربازشوهايياكانالها(چ
هالولهياهاكانالمسيرشيبنباشد،كنندهخنكهوايجريانمسيرمانعكهشوندنصبياساختهبيني،

.باشدخارجسمتبهبايد
كهاميهنگحتيكهباشدنوعيازبايددرقفل.شودبازخارجسمتبهوباشدآهنيبايداتاقوروديدَرِ(ح

.باشدپذيرامكاناتاقازشدنخارجاستبسته
.گرددينيبپيشترانسفورماتوراتاقبرايلازم،تمهيداتبايدمرطوبمناطقدرتعريقازجلوگيريبراي(خ
ولهلهيچگونهنبايدترانسفورماتوراتاقكفوسقفديوارها،خارجيوداخليجدارهدروداخلفضايدر(د

.شودنصبگازوحرارتيوبرودتيسيستمفاضلاب،،آبحامل
.باشدداشتهوجودترانسفورماتوراتاقدرنبايدايپنجرههيچگونه(ذ
اينهبتوجهباوشودجلوگيريآنبهحريقسرايتورطوبتنفوذازكهشودساختهطوريبايداتاق(ر

.شوداستفادهمناسبمصالحازبايدخواسته
.نباشدگردگيركهشودپوشاندهمصالحيازبايداتاقهايديواره(ژ

(پله، درب، كانال، حائل آتش، مخزن روغن، نحوه نصب)اجزاي اتاق ترانسفورماتور
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روزبواجسامسقوطامكانكهپُستسقفكارينازكدرمصالحسايرياوكاريگچازاستفاده(س13-5-3-3-4
.باشدميممنوعداشتخواهدبردرراترانسفورماتوردراتصالي

ورماتورترانسفچرخهدايتزوارهايدارايبايدترانسفورماتوراستقراروناقلهايناودانيياوتيرآهن(ش
شود،نصبتاقادراستممكنكهترانسفورماتوريبزرگترينوكوچكتريناستانداردبهتوجهباوباشند

.باشندشدهانتخاب
.ودشبينيپيشبايدترانسفورماتوربهشوندهوصلهايكابلبرايمناسبهاينگهدارنده(ص
ايدب،باشدميحريقاعلامسيستمدارايكهساختمانيدرترانسفورماتورزيرزمينواتاقبراي(ض

.شودبينيپيشمناسبحريقاعلامدتكتورهاي

(پله، درب، كانال، حائل آتش، مخزن روغن، نحوه نصب)اجزاي اتاق ترانسفورماتور
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:باشدبرقرارزيرشرايطكهباشدنحويبهبايدترانسفورماتوراتاقدرترانسفورماتوراستقرارجهت13-5-3-3-5
ارفشبرقهايبوشنيگباشد،درموازاتبهخشكياوروغنيترانسفورماتورطوليمحوراگر(الف

.باشداتاقداخلبهروبايدمتوسط
غنروانبساطمخزندارايترانسفورماتوروبودهدربرعمودروغنيترانسفورماتورطوليمحوراگر(ب

.باشداتاقدربهرونماروغنكهاستالزاميباشد،

(پله، درب، كانال، حائل آتش، مخزن روغن، نحوه نصب)اجزاي اتاق ترانسفورماتور
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