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تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

ومتوسطفشاربرقتابلوهاياتاقاجرايوطرحدربايدزيرمقررات
:شوندرعايتشدهدادهمجازفواصلواجراضعيففشار
م نبايد از فاصله تابلوهاي تمام بسته فشار متوسط و فشار ضعيف از ه( الف
.متر كمتر باشد1.5
:بايد با هر دو شرط زير مطابقت كنداتاق ها ارتفاع ( ب
متر0.5+ ارتفاع بلندترين تابلو ≤ ارتفاع اتاق -
متر كمتر باشد2در عين حال ارتفاع اتاقها نبايد هيچگاه از -

كابلبرايبرقتابلوياستقرارسكويياوكاذبكفازچنانچه:1تبصره
جزءتاقاآندراستقرارسكويياوكاذبكفارتفاعگردد،استفادهكشي
.شودميمحسوبتابلوارتفاع

تابلوهايترانسفورماتور،قهاياتاكفوسقفديوارها،درها،:2تبصره
برقستپدرمستقراصليضعيففشاربرقتابلوهايمتوسط،فشاربرق

مقابلدرمقاومتساعت2درجهباوبودهحريقمانعبايدساختمان،
.(ساختمانملّيمقررات3مبحث)باشدحريق
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تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

از هم و دیوارهم ولتاژ جدول حداقل فواصل تابلوهاي برق فلزي 

تابلو برق و جبهه جلوي عملیاتي



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق

اتاقباباطيارتبازشوهايياوهاكانالباويكديگربابايدهااتاقزيرفضاهايياكابلهاعبوربازشوهايياوهاكانالابعاد(پ
هاكابلنايانحشعاع،برداريبهرهونصبهنگامتاباشندعريضوعميقكافيبقدروداشتهكاملهماهنگيترانسفورماتور،

ربُفارسيهاكانالداخليزوايايبودخواهدلازمبزرگمقطعباهايكابلبرايخاطرهمينبه.نشودكمترمجازمقداراز
هاآنبرايبايدكندرخنهبحثموردفضاهايوهاكانالداخلبهاستممكنكهديگريمايعاتياآبهدايتبراي.شود

.شودتعبيهخارجسمتبهدفعبرايمناسبشيبي
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تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق

.باشدآهنيياضدحريقنوعازومناسبمتعلقات،ديگروتابلوهانقلوحملبرايبايدبرقتابلوياتاقدرهايابعاد(ت
ياولقفدَر،كههنگاميحتياتاقازخروجكهباشدنوعيازبايددرهاقفلوشودبازاتاقخارجسمتبهبايداتاقدرهاي

.باشدامكانپذيراستبسته
.باشدمناسبتابلوهانقلوحملبرايبرق،تابلوهايعبورمسيردرساختماندرهايسايروداخليراهروهايابعاد(ث
.باشدشتربيبرقتابلوهايبلنديازنبايدآنهاازيكهيچبلنديباشندآزادفضايسمتبهپنجرهداراياتاقهاچنانچه(ج

.باشندمسلحهايشيشهيامحافظشبكهبهمجهزبايدهاپنجره
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تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق 13-5-3-4-4

،(برقپُست)ندباشمشتركاتاقيكدارايضعيففشارتابلوهايومتوسطفشاربرقتابلوهايترانسفورماتور،كهصورتيدر
فضايازبيمناسحفاظبابايدترانسفورماتوراستقرارمحلاختصاصيفضاياينكهضمناست،الزاميبالاشدهذكرمقررات

الزاميابلوتفواصلوترانساتاقجداولدرمندرجفواصلرعايتشود،جداضعيففشارومتوسطفشارتابلوهاياستقرارمحل
.باشدمي

فشارترانسفورماتورهايفضاهايوهااتاقحساسزيادبسياروحياتيويژهنهايساختمادركهشودميتوصيه:تبصره
ضعيفشارفبرقتابلوهاياي،منطقهيامركزيوقفهبدونبرقاضطراري،برقنيرويمولدمتوسط،فشارتابلوهايمتوسط،

.شوندگرفتهنظردرهمازمجزاومستقلآن،ازخارجيا،ساختمانداخلدرمستقرمذكورهايسيستماصلي



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق 13-6-1-1

نيازردموالكتريكيوسايلوتجهيزاتدارايكهايستمحفظهبرقتابلوي
تواندميوتابل.باشدميالكتريكيمدارهايكنترلوحفاظتياوتغذيهبراي

نباشدخودسوزورطوبتجاذبكهعايق،جنسازصفحهچنديايكاز
فلزيمامتياوشدهتشكيل(شدهتقويتپليمرهايياوالكتريكيفيبر)

كننديمآمدورفتآندرغيرمتخصصافرادكهمحليدرتابلوچنانچه.باشد
قابلايدسترسدرآنبرقدارهايقسمتازيكهيچنبايدباشدشدهنصب
يبرف)عايقدرهايياصفحاتبابايدتابلو،ديگرعبارتبه.باشدلمس

.باشدشدهمحصورفلزيياو(شدهتقويتپليمرهايياوالكتريكي
ياظمحافصفحاتبتوانبايدتابلوبرقدارهايقسمتبهدسترسيبراي

ربعلاوه.كردپيادهياوبازابزار،نوعيازاستفادهبارا،آنسرويسدرهاي
كهوينحبهباشد،شوقفلدرِبهمجهزبايدتابلوهاييمحلچنيندراين،
قرارآنپشتدرتابلوكنترلتجهيزاتولوازموحفاظتيكليدهايكليه

.باشدگرفته



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق 13-6-1-2

:كنندمطابقتزيرمقرراتبابايدتابلوها
قابلندهجداكناصليكليديكبهبايدتابلوهر(الف

وانبعنكهخودكاريكليدياوبارزيرِ وصلوقطع
انجري.باشدمجهزنمايدعملهمكنندهمجزاكليد
يازنموردشرايطبامتناسببايدكليدايننامي

برابرحداقلومصارف
ناميجريانوباشدتابلوكلمصرفيجريان

ازكمترنبايدكوتاهاتصالبرابردركليدايستادگي
.شدباآننصبمحلدراحتماليكوتاهاتصالجريان



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق

13-6-1-2

دكار،خوكليد)حفاظتيوسيلهبهبايدتابلوهر(ب
هوسيلناميجريان.باشدمجهزخودمخصوص(فيوز

ذيهتغمصارفنيازموردشرايطبامتناسبحفاظتي
امينجريانحداقلهمچنينوتابلوآنتوسطشونده

چنانچه.شودميانتخابتابلوكلمصرفيجريانياو
ستبالادتابلويطريقازآنبهمختصمدارباتابلو

يلهوستواندميمدارآنحفاظتيوسيلهشود،تغذيه
بينيشپيبهنيازيوآيدشماربهنيزتابلوحفاظتي

.بودنخواهدتابلودرمجزاحفاظتيوسيله



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق

13-6-1-2

دكار،خوكليد)حفاظتيوسيلهبهبايدتابلوهر(ب
هوسيلناميجريان.باشدمجهزخودمخصوص(فيوز

ذيهتغمصارفنيازموردشرايطبامتناسبحفاظتي
امينجريانحداقلهمچنينوتابلوآنتوسطشونده

چنانچه.شودميانتخابتابلوكلمصرفيجريانياو
ستبالادتابلويطريقازآنبهمختصمدارباتابلو

يلهوستواندميمدارآنحفاظتيوسيلهشود،تغذيه
بينيشپيبهنيازيوآيدشماربهنيزتابلوحفاظتي

.بودنخواهدتابلودرمجزاحفاظتيوسيله



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق 13-6-1-2

يامفصلازتفادهاسبا)انشعابيصورتبهكهباشنداصليخودكاركليديافيوزدارايبايدتابلوهاييتنهاترتيببدين
.(كندتغذيهراتابلوچندمدارياكابليكيعني).شوندميتغذيهمداريكاز(ترمينال



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق 13-6-1-2

يامفصلازتفادهاسبا)انشعابيصورتبهكهباشنداصليخودكاركليديافيوزدارايبايدتابلوهاييتنهاترتيببدين
.(كندتغذيهراتابلوچندمدارياكابليكيعني).شوندميتغذيهمداريكاز(ترمينال



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق 13-6-1-2

نصب(كليدصرفمطرفدر)كليدازبعدبايدفيوزباشد،مجهزنيزفيوزبهجداكنندهاصليكليدبرعلاوهتابلوچنانچه(پ
.بودخواهدپذيرامكانباربيحالتدرفيوزتعويضحالت،ايندر.شود

وسيلهنوعيدارايبايد،شودميتغذيهتابلوبرقسيستمازكهگيرياندازهوكنترلوسايلكنندهتغذيهمدار(ت
.باشدمناسبحفاظتي

اتصالجريانهمحدودكنندخودكاركليديافيوزسرييكبايدشود،استفادهمينياتوريكليدهايازتابلويكدراگر(ث
يوز،فازاستفادهصورتدر.باشدداشتهوجودبالادستتابلويدرياوبحثموردتابلويدرهاآندستبالاكوتاه،
:باشدبزرگترزيرمقاديرازنبايدمينياتوري،كليدهايبالادستفيوزناميجريان

آمپر63–كيلوآمپر1/5تامينياتوريكليدچنديايككوتاهاتصالقطعناميجرياناگر-
آمپر100باشد،كيلوآمپر10تا3مينياتوريكليدچنديايككوتاهاتصالقطعناميجرياناگر-



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تابلوهاي برق 13-6-1-2

بايد(نثيخوفازها)برقدار،قسمتهايبهمربوطهايترمينالياهاشينهبرعلاوهفاز،سهوفازيكازاعمتابلوها،كليه(ج
هاديمينالترياشينهالكتريكيهدايتقابليت.باشدداشتهترمينالياشينهيك(PE)حفاظتيهايهاديوصلبراي

پيادهقابلهدهنداتصالقطعهنوعيبابايدحفاظتيهاديترمينالياشينه.باشدبرقدارهايهادينظيربايدحفاظتي
بهفقطايدبدهندهاتصالقطعهكردنپيادهووصل.باشدوصلقابلخنثي،ترمينالياشينهبهشينه،اندازههمكردن
هاديايند،باشخنثي-حفاظتيمشتركهاديدارايتابلوكنندهتغذيهمدارچنانچه.باشدپذيرامكانابزارنوعيكمك
اتصال(N)خنثيترمينالياشينهبهشدهياددهندهاتصالقطعهكمكبهسپسووصل(PE)حفاظتيشينهبهابتدا
.شودميداده



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

محل نصب تابلوهاي برق 13-6-1-3

تهداشراآنبهآمدورفتاجازهمجازومتخصصافرادتنهاوباشدشدهنصبكاراينمخصوصاتاقيدرتابلوچنانچه
.شودمراعاترديفمقرراتبايدموردايندركرد،استفادهبازنوعتابلوهايازتوانميباشند،

وصلياكفبهمحدودفضايشود،نصبكنندميآمدورفتآنهادرمتخصصغيرافرادكهعموميفضايدرتابلواگر
.آيدميحساببهتابلواختصاصيفضاياست،تابلوعمقبرابركهآنعمقوتابلونصبمحلاصليسقف

.باشدداشتهوجودغيرهوبازديدوتعميراتوعملياتانجامبرايكافيفضايبايدتابلواطرافدر
لولهگاز،،آبحاملهايلولهيادودكشگونههيچتابلونصباختصاصيفضاييامخصوصاتاقازاعمتابلونصبمحلاز

.كندقطعارآنيانمايدعبورنبايدغيرهومكانيكيتأسيساتهايسيستمسايروحرارتيوبرودتيهايسيستمهاي
(آنهاصاصياختنصبفضاي)تابلوهانصبفاصلهحداقلباشند،شدهنصبعموميفضايدرفوقتابلوهايكهصورتيدر

30ربراب،مكانيكيتاسيساتسيستمهايهايلولهسايروحرارتيوبرودتيسيستمهايهايلولهآب،هايلولهاز
برقتابلوهايجداسازيجهتمناسب،جداكنندهديواريكبايدمذكورتابلوهاينصبفضايبراينيزوباشدميسانتيمتر

.شودگرفتهنظردرها،لولهاز
بايد،عموميفضايردشدهنصب(ضعيففشاربرقتابلوهايياوبرقكنتورتابلو)برقكنتورباطبيعيگازكنتورفاصله

.باشدمترسانتي50حداقل



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

محل نصب تابلوهاي برق 13-10-2-1-2

تاسممكنكهاتاقيدرياو،(آننظايروهاحمام)مرطوبهايمحيطدرنبايدمسكونيواحدهايداخلتابلوهايياتابلو
.شودمستقرقرارگيرد،دسترسازخارج



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

تجهیزات، وسایل حفاظت و کنترل 13-6-2-1

:كرداستفادهزير،موارددرحفاظتي،وسيلهعنوانبهتوانميفيوزهااز
باراضافهوكوتاهاتصالهايجريانبرابردر:مدارهاحفاظت(الف
كوتاهاتصالجريانبرابردر:هادستگاهحفاظت(ب
حفاظتيهاديياو(PE)حفاظتيهاديياوهاديهايبدنهبافازهادييكبينكوتاهاتصالصورتدر:ایمنيتأمین(پ
(PEN)خنثي–

همحدودكنندقطعهبهمجهزبايدپيچيفيوزهاي
بانيجايگزيتاباشند(فشنگته)پذيريفشنگ
موردفشنگازبيشترآنناميجريانكهفشنگي

.نباشدامكانپذيراستنظر

13-6-2-1-2
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تجهیزات، وسایل حفاظت و کنترل

.باشدپذيرامكانعايقفيوزكشازاستفادهبافقطبايدچاقوييياايتيغهفيوزهايكردنداخلوخارج

13-6-2-1-3

دربايدنهاآنهايترمينالجملهازفيوز،برقدارهايقسمتازيكهيچاستشدهكاملوبستهپيچيفيوزكههنگامي
.باشدشدهوصل(فاز)مدارتغذيهطرفبهبايدپيچيفيوزهايپايهتهقطب.باشندلمسقابليادسترس

13-6-2-1-4

.استممنوعباشد قابل تعويض آن ذوب شونده استفاده از فيوزهاي غير استاندارد يا فيوزهايي كه المان 

.استممنوعنحو و شكلي به هر استاندارد فشنگ فيوزهاي تعمير و تعويض و ترميم المان عبور جريان در داخل 

13-6-2-1-5

13-6-2-1-6



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

MCBکلیدهاي خودکار مینیاتوري 

.فيوزهاستمانندمينياتوريخودكارهايكليداستفادهموارد
وعنكليدهاي.باشدلمسقابليادسترسدرنبايدآنهايترمينالجملهازكليدها،داربرقهايقسمتازيكهيچ

.باشندمحافظپوششدارايبايداستدسترسدرآنهايترمينالكهتابلويي

13-6-2-2

.به عنوان كليد مجزاكننده استفاده كردمي توان از كليدهاي خودكار مينياتوري : 1تبصره 
.كردفاده است( قطع و وصل)به عنوان كليد كنترل مدار نبایداز كليدهاي خودكار مينياتوري : 2تبصره  13-6-2-5-5
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اتوماتیککلیدهاي خودکار 

رزيموارددرحفاظتي،وسيلهعنوانبهتوانميخودكاركليدهاياز
:كرداستفاده

وكوتاهاتصالجريانهايبرابردر:هادستگاهومدارهاحفاظت(الف
باراضافه
،(اتوماتيك)خودكاركليدهايدرباراضافهحفاظتازمنظور:تبصره

.دباشنميباراضافهتنظيمقابلرلهدارايكههستندكليدهايي
هايهبدنبافازهادييكبينكوتاهاتصالدرصورت:ايمنيتأمين(ب

(PEN)خنثي-حفاظتيهاديياو(PE)حفاظتيهاديياوهادي

ازبيشقطعقدرتتأمينبمنظورسريبصورتفيوزهاازچنانچه
رعايتزيرمراتباستلازمشوند،استفادهخودكاركليدهايظرفيت

:شود
هداشتوجودهماهنگيفيوزوخودكاركليدهايناميجريانبين(الف

.باشد
.ردگيقرار(بالادست)خودكاركليدهايوروديطرفدربايدفيوز(ب

13-6-2-3

محدودکننده جریان اتصال کوتاه( اتوماتیک)کلید خودکار 

عبورابربردركهاستكليديكوتاهاتصالجريانمحدودكنندهخودكاركليد
چهارميكازتركوتاهزمانيدروكردهعملسريعبالا،بسيارجريانهاي

ثرحداكبهاحتماليجريانشدتآنكهازقبل،(ثانيهميلي5)جريانتناوب
توانميفيوزجايبه.كندخاموشراآنجرقهوقطعراجريانبرسد،خود

فيوزايجبهآنازاستفادهبالا،هزينهدليلبهوليكرداستفادهكليدايناز
.نيستصرفهبهمقرون



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

(کنتاکتور)کلیدهاي مغناطیسي 

واردمومدارفرمانكنترل،وصل،وقطعبرايمغناطيسيكليداز
.گرددمياستفادهمدار،كنندهمصرفنوعبهتوجهباديگر

مياشدبشدهگرفتهكاربهحرارتيرلههمراهبهكليداينچنانچه
نيزباراضافهجريانبرابردرحفاظتيوسيلهبعنوانآنازتوان

حفاظتبراي.كرداستفاده
ليدهايكيافيوزهاازبايدكليدهااينهمراهكوتاه،اتصالبرابردر

وروديطرفدربايدوسايلاينوشوداستفادهخودكار
.شوندنصبكنتاكتورها

رلهجملهاز،هارلهانواعازتوانميمغناطيسيكليدهايهمراه
ويكمكهايرلهفاز،كنترلولتاژ،كاهشياوافزايشبهحساس

.نموداستفادهغيره،

13-6-2-4



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

نحوه راه اندازي 
یک موتور 

ازالکتریکي سه ف

مستقیم موتور و نیاز به یک کنتاکتورراه اندازي 

مدار ستاره مثلث و نیاز به سه کنتاکتور



نکات مهم و کاربردی

انواع 
کنتاکتورها 
وکاربرد آنها
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کلیدهاي مجزا کننده زیرِبار

هيزاتتجودستگاههاياومدارسرويسوتعميركنترل،منظوربه
يدكلنوعيبهمجهزتابلو،ازخروجيمدارهايكليهبايدبرقي

.باشدتابلودرزيرِبارمجزاكننده
ازهكرا،خودناميجريانبتواندبايدبارزيرِمجزاكنندهكليد

بهقادروكندوصلوقطعبود،نخواهدكمترمدارناميجريان
نصبمحلدراحتماليكوتاهاتصالجريانهايبرابردرايستادگي

.باشدآن
كارخودكليدهاييافيوزهاوروديطرفدربايدمجزاكنندهكليد

.ودشنصب(فيوزهاتغذيهسمتيافيوزهابالادست)مدارمحافظ

13-6-2-5

را،ديگرمجزاكنندهكليديكبايدنباشدرؤيتقابلشوندهتغذيهدستگاهياوسيلهفيزيكيمحلازمجزاكنندهكليدچنانچه
ستگاهدازمناسبمحلنزديكتريندرمجزاوتكيصورتبهباشدبالادرشدهذكرمجزاكنندهكليدمشخصاتدارايكه

.كردنصب
از،گردندمينصبساختمانبامدرپشتكهبرقيهايدستگاهبرقوصلوقطعجهتمجزاكنندهكليدبينيپيش:تبصره
.استالزاميغيرهوكولرهاهواكشها،برايجمله



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

کلیدهاي مجزا کننده زیرِبار

هيزاتتجودستگاههاياومدارسرويسوتعميركنترل،منظوربه
يدكلنوعيبهمجهزتابلو،ازخروجيمدارهايكليهبايدبرقي

.باشدتابلودرزيرِبارمجزاكننده
ازهكرا،خودناميجريانبتواندبايدبارزيرِمجزاكنندهكليد

بهقادروكندوصلوقطعبود،نخواهدكمترمدارناميجريان
نصبمحلدراحتماليكوتاهاتصالجريانهايبرابردرايستادگي

.باشدآن
كارخودكليدهاييافيوزهاوروديطرفدربايدمجزاكنندهكليد

.ودشنصب(فيوزهاتغذيهسمتيافيوزهابالادست)مدارمحافظ

13-6-2-5

را،ديگرمجزاكنندهكليديكبايدنباشدرؤيتقابلشوندهتغذيهدستگاهياوسيلهفيزيكيمحلازمجزاكنندهكليدچنانچه
ستگاهدازمناسبمحلنزديكتريندرمجزاوتكيصورتبهباشدبالادرشدهذكرمجزاكنندهكليدمشخصاتدارايكه

.كردنصب
از،گردندمينصبساختمانبامدرپشتكهبرقيهايدستگاهبرقوصلوقطعجهتمجزاكنندهكليدبينيپيش:تبصره
.استالزاميغيرهوكولرهاهواكشها،برايجمله



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

کلیدهاي مجزا کننده زیرِبار
13-6-2-5-5

بايديرزشرطصورتايندر،كرداستفادهنيزمجزاكنندهكليدعنوانبهتوانميخودكاركليدهايانواعازبعضياز
:باشدبرقرار

.باشددادهصريحاًراكارايناجازهوباشدقبولقابلاستشدهساختهآنطبقكليدكهاستانداردي
.كرداستفادهكنندهمجزاكليدعنوانبهيتوانممينياتوريخودكاركليدهاياز:1تبصره
.كرداستفاده(وصلوقطع)مداركنترلكليدعنوانبهنبايدمينياتوريخودكاركليدهاياز:2تبصره
،باشندارزيرِبقطعقابلنوعازبايد(دارندراكليدهايتيغهنقشآندرفيوزهاكهكليدهايي)فيوزهاكليد:3تبصره

.باشدنيززيرِبارقطعقابلكليدبهمجهزمداركهموارديدرمگر
اكتورهاكنتوروديطرفدركنندهمجزاكليددارايبايد(كنتاكتورها)مغناطيسيكليدهايبهمجهزمدارهاي:4تبصره
.باشند
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RCDباقیمانده کلید یا وسیله حفاظتي جریان 
13-6-2-6

تغذيهمدارقطعبرايتوانميباقيماندهجريانحفاظتيوسايلياكليدهاانواعاز
:ودنماستفادهزيرمواردازيكيبامداربرقدارهايهاديازيكيتماسصورتدر

برقيتجهيزاتولوازمهاديهايبدنه(الف
باشندميزمينباتماسدركهبيگانههايهادي(ب
زمينبهمدارازجرياننشتهرگونه(پ

ردموحسببرحفاظتيوسايلنوعاينعاملباقيماندهجريانشدت:تبصره
.باشدآمپرچندتايآمپرميلچندحدازتواندمياستفاده

اقيماندهبجريانكهشرطيبهماندهباقيجريانحفاظتيوسايلياكليدهاانواعاز
ميمعموليمصارفوعاديشرايطدرنباشد،آمپرمیلي30ازبيشترآنهاعامل
مستقيمرغيتماسصورتدرگرفتگيبرقبرابردرحفاظتيوسيلهعنوانبهتوان

.نموداستفاده
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RCDباقیمانده کلید یا وسیله حفاظتي جریان 
13-6-2-6

برابردرتحفاظبرايعاديشرايطدرميتوانتفاضليجريانياماندهباقيجريانحفاظتيوسايلياكليدهاانواعاز
استفادهافياضحفاظتيكعنوانبهفقط(برقدارهادييكبابدنمستقيمتماس)مستقيمتماسدرگرفتگيبرق

.كردفنظرصر(ارتسيستممانند)مقرراتهايخواستهديگرازتواننميوسايل،اينازاستفادهصرفبهيعني.نمود
اتصالوارباضافههايجريانبرابردرحفاظتيوسايلنصبباقيمانده،جريانحفاظتيوسايلياكليدهاازاستفاده

.نمايدنميمنتفيرا(فيوز-مينياتوريخودكاركليد-اتوماتيكخودكاركليد)كوتاه
كليدياوكاتوماتيخودكاركليدهايبااستممكنباقيماندهجريانحفاظتيوسايلياكليدهاانواعازبعضي:تبصره
.دهندتشكيلواحديكاشتراكيبصورتمينياتوري،خودكار
مجزاكليدازبعديعنيمدارمصرفطرفدركهباشدايوسيلهآخرينبايدباقيماندهجريانحفاظتيوسيلهياكليد

.شودمينصبباشند،داشتهوجودكهكدامهرمينياتوريخودكاركليديااتوماتيكخودكاركليدوفيوز،كننده
اشتراكيصورتهبمينياتوريخودكاركليديااتوماتيكخودكاركليدباماندهباقيجريانحفاظتيوسيلهياكليداگر

.دباشمدارمصرفطرفدرشدهنصبحفاظتيوسيلهآخرينبالا،مانندبايدباشد،دادهتشكيلراواحديك
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RCDباقیمانده کلید یا وسیله حفاظتي جریان 
13-6-2-6

نيرويهايسيستمدرماندهباقيجريانحفاظتيوسايلياكليدهاانواعازTT،IT،TN-SوTN-C-Sتوانمي
TN-Cسيستمدر.استممنوعكليطوربه(PE)حفاظتيهاديبدونوسايلاينازاستفادهبنابراين.نموداستفاده

پوششتحتكهمدارازقسمتيبهحفاظتيهاديكردناضافهبافقطباقيماندهجريانوسايلوكليدهاازاستفاده
.بودخواهدممكنTN-Sبهمدارازقسمتآنتبديلوباشدميحفاظتيوسيلهياكليد
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مباني عمومي بانک خازن
5پیوست 

الكتريكيهايدستگاهوتجهيزاتازبعضيوجوددليلبه
مانساختدرغيرهومكانيكيبرقي،تأسيساتهايدرسيستم

ازبعضيگاز،درتخليههايلامپالكتريكي،موتورهايمانند
جادايعاملكهديگريوسيلههرياوالكترونيكيهايدستگاه
نخازازتوانميگردند،ميبرقيتأسيساتدرراكتيوجريان

جريانكاهشتوان،ضريباصلاحوافزايشجهت(خازنبانك)
.ردكاستفادهتجهيزاتومدارظرفيتافزايشوشبكهراكتيو

متحملكنندهمصرفكهگرددميباعثراكتيوتوانكاهش
جهنتيدروراكتيوتوانبهمربوطبيشترهايهزينهپرداخت
.نگرددآنشدهتعيينمقدارازبيشراكتيوتوانجريمه

واوليهتوانضريبمقدارتوان،اساسبرخازنبانكظرفيت
.گرددميمحاسبهآنشدهاصلاحتوانضريب



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

مباني عمومي بانک خازن
5پیوست 

شدهحاصلاتوانضريبواوليهتوانضريبمقدارتوان،اساسبرخازنبانكظرفيت
.گرددميمحاسبهآن
توررگولا،(خازنپله)مشخصظرفيتباخازنتعداديشاملآنتابلويوخازنبانك

سيلهووخازنپلهمدارحفاظتيوسيله،(كنتاكتور)مغناطيسيكليدخازن،بانك
.باشدميغيرهوخازنبانكتابلويكلحفاظتي

ازنخبانكحفاظتهمچنينوآنهايپلهوخازنبانكتغذيهكابلاندازهانتخابدر
.يردگقرارمدنظرهجوميجرياناثربايدآناجزاءسايروكنتاكتورخازن،پلهمدارو
طتوس،خازنبانكدرموجودهايپلهشدنخارجياووارداثردرتوانضريباصلاح

.گيردميانجامخازنبانكرگولاتوردستگاه
فيوزهايازبايدكوتاهاتصالمقابلدرآنهايپلهوخازنبانكحفاظتجهت

.گردداستفادهجريانمحدودكنندهاتوماتيكخودكاركليدهايياوHRCچاقويي

فیوز چاقویي
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مباني عمومي بانک خازن
5پیوست 

بخارگازي،،كمپكتياومعموليفلورسنتهايلامپقبيلاز)گازدرتخليههايلامپازاستفادهگستردگيبهتوجهبا
ازغيرخطيهايكنندهمصرفهمچنينوروشناييسيستمدرLEDهايچراغو(غيرهوهاليدمتالجيوه،بخارسديم،
ذيهتغمنابعبرقي،موتورهاينرماندازراهياوموتورهامتغيرسرعتسيستموقفه،بدونبرقهايدستگاهقبيل

كاروينامولتاژكهاستالزاميگردند،ميهارمونيكجريانايجادموجبكهبرقيتأسيساتدرغيرهوالكترونيكي
.گرددانتخابولت440حداقل(خازنبانك)خازن

واختمانسبرقيتأسيساتازبرداريبهرهازپسخازنبانكدرهارمونيكحذففيلترهايازاستفادهعدمياواستفاده
.استتعيينقابلهاهارمونيكميزانگيرياندازهبا
جريانمقداربامتناسب(خازنبانك)خازنكاروناميولتاژها،هارمونيكحذففيلترهايازاستفادهصورتدر

.گرددميانتخابومحاسبهلازم،شرايطوهاهارمونيك
و(رمالن)عاديبرقبهمربوطبرقيتابلوهايطراحيساختمان،برقيتأسيساتدراضطراريبرقمولدوجودصورتدر

مدارازرارياضطبرقمولدازاستفادههنگامبهخازنبانككنندهتغذيهمداركهگيردانجامنحويبهاضطراريبرقمولد
.گرددخارج
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مباني عمومي بانک خازن

𝑄𝑐 = 𝑃 × tan∅1 − tan∅2

𝑄𝑐 = 𝑉𝑐 × 𝐼𝑐

𝑄𝑐 =
𝑉𝑐 × 𝑉𝑐
𝑋𝑐

=
𝑉𝑐
2

𝑋𝑐

𝑋𝑐 =
1

𝜔×𝐶
=

1

2𝜋×𝑓×𝐶

𝑄𝑐 = 𝑉𝑐
2 × 𝜔 × 𝐶 = 𝑉𝑐

2 × 2𝜋 × 𝑓 × 𝐶
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مباني عمومي بانک خازن

Power Factor Correction with Capacitor Bank

An electric motor load operating at a lagging power factor of 0.7 dissipates 2 KW when connected to a 220 V,

60 Hz power line. What value of capacitance is needed to correct the power factor to 0.9?
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مباني عمومي بانک خازن



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

مباني عمومي بانک خازن

𝑄𝑐 = 𝑃 × tan∅1 − tan∅2

𝒕𝒂𝒏∅𝟏 =
𝑸𝟏

𝑷𝟏
=
𝟕𝟔𝟎𝟎

𝟒𝟒𝟖𝟎
= 𝟏. 𝟔𝟗𝟔 𝒕𝒂𝒏∅𝟐 = 𝟎. 𝟒𝟖𝟒

حداقل خازن مورد نیاز 𝑸𝒄 = 𝟔𝟎 × 𝟏. 𝟔𝟗𝟔 − 𝟎. 𝟒𝟖𝟒 = 𝟕𝟐. 𝟕𝟐 𝑲𝑽𝑨𝒓

زنخاتزریقيراکتیوتوان
داسفنبرققبضبراساس

مشترکماه
𝑸𝒄 = 𝟔𝟎 × 𝟏. 𝟔𝟗𝟔 − 𝟎. 𝟑𝟎𝟓𝟔 = 𝟖𝟑. 𝟒𝟐 𝑲𝑽𝑨𝒓



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

مباني عمومي بانک خازن



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

مباني عمومي بانک خازن



تابلو برق، حفاظت، كليدهاي خودكار، بانك خازن و افت ولتاژ نکات مهم و کاربردی

افت ولتاژ

:تر باشدبيشدر جدول زير، بر اساس دياگرام زير افت ولتاژ كل در مدار توزيع و نهايي نبايد از مقادير داده شده 

13-7-1-5

تغذيهمدارهاديهايمقطعسطحانتخابدر
ولتاژافتبرعلاوهموتوريمصارفكننده
افتموتور،تغذيهنقطهدرجدولدرمندرج

اندازيراهجريانبراساستغذيهمدارولتاژ
.گيردقرارتوجهموردبايدنيزموتور



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

امل هر شتأسيسات جريان ضعيف ساختمان در صورت نياز طرح، شرايط كاربري، بهره برداري و غيره کلیات
:يك از سيستم هاي زير خواهد بود

13-9-1



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

کلیات

مياعلاممجازكهموارديدرجز.شودكشيدهمستقلطوربهبايدضعیفجریانهايسیستمازيكهرمدارهاي
كشيدهجايك(غيرهوموتورپريز،،روشنايي)قدرتمدارهايباخصوصبهديگر،هايسيستممدارهايبانبايدشود،
.شود

ياختلفمهايسيستمبرايلوله،يكدرشدهكشيدههايهاديياكابليكمختلفهايرشتهازنباید:تبصره
.شوداستفادهقدرتمدارهاي

بهروطمشكرد،استفادههمكناردريكجاصورتبهشدهذكرهايسيستممدارهايكشيدنازتوانميزيرموارددر
:نكندتجاوزاستفادهموردضعيفجريانهايهاديبنديعايقاسميولتاژازهاهاديازيكهيچولتاژاينكه

آننظايرونمابرتلفن،(الف
بازكندراحضار،اخبار،زنگ(ب
(وجودصورتدر)تكراركنندهپانليانشانيآتشمركزباحريقاعلامسيستمارتباطيخطوط(پ

13-9-1-2



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

کلیات

ريجدول حداقل سيستمهاي جريان ضعيف الزامي و اختيا

13-9-1-8



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

کلیات

جدول حداقل سيستمهاي جريان ضعيف الزامي و اختياري

13-9-1-9

مقطعطحسياقطرحداقلسيستمسازندههايدستورالعملياومربوطههايپروتكلواستانداردهاسيستم،نيازمطابق
.باشدمي(معمولي)متعارفنوعازضعيفجريانهايسيستمبهمربوطجدولدرشدهاشارههايهادي



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

نحوه دفن و فواصل مرتبط با کابل هاي جریان ضعیف

.باشدمناسبكاراينبرايكابلمشخصاتونوعكهبودخواهدمجازشرطيبهزميندرضعيفجريانهايكابلدفن

13-9-1-5

كابلباهمراهآننظايروبناييمجراييكدريادفنيصورتبهكاناليكدرضعيفجريانهايسيستمهايكابلچنانچه
.كندجداهمازراآنها(بتنيدالياآجري،ديوارآجر،)بناييحصارنوعيبايدشوند،كشيدهقدرتهاي

تعبيهيره،غومكانيكيتأسيساتهايسيستمهايلولهوكابلعبورمخصوصكههاييتونلياوكشيكابلهايكانالدر
سانتي30حداقلبايستميشوند،ميكشيدهمخصوصكرياونردبانسيني،رويبرهاآندرموجودهايكابلواندشده
.شودرعايتهالولهوهاكابلبينهمچنينوولتاژهمغيرهايكابلبينفاصلهمتر

13-9-1-6

متقاطعايوموازيمسيرهايدر(نوريغيرفيبر)مخابراتوتلفنخطوطوضعيفجريانهايسيستمهايكابلفاصلهحداقل
ور،مذكهايسيستمبراينوريفيبرهايكابلازاستفادهصورتدروبودهمترسانتي40برابرطبيعيگازشبكهخطوطبا

17مبحث)بودخواهدمترسانتي40برابرمتقاطعمسيرهايدرومترسانتي60برابرموازيمسيرهايدرفاصلهحداقل
.(ساختمانملّيمقررات

13-9-1-7



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم تلفن

اضافيالاتاتصبرايوشوندبينيپيشبعديهايتوسعهبهتوجهبابايدفرعيواصليهايترمينالجعبه
.باشندمجهززمينترمينالبهوداشتهكافيفضاي

13-9-2-3

بابايدنتلفمركزترمينالجعبهيااصلينيمههايترمينالجعبهوفرعيهايترمينالجعبهبينارتباط
.شودانجامكابلمجاريياهالولهدرشدهكشيدهكابل

13-9-2-4

وبودهلزيففويلياشيلدمانندفلزيپردهنوعيدارايبايدتلفنهايسيستمدراستفادهموردهايكابل
.باشندنيززميناتصالمخصوصهاديرشتهيكشامل

13-9-2-5

صلياترمينالجعبهحفاظتي،هادييكطريقازبايدتلفنهايكابلياوهاسيمزميناتصالهايهادي
.كنندمتصلساختمانزميناتصالاصليشينهياترمينالبهراتلفنمركزياتلفن

13-9-2-6



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم اعلام حریق

برقنيرويتامينوسايلبهبايدمركزهر
ارژشدستگاهباتري،)خودبهمخصوصايمني
مجهز(غيرهوكننده
.دباشكاربهآمادههميشهسيستمتاباشد

عارفمتنوعدوبهحريقاعلامسيستم:تبصره
تقسيم(دهآدرس)پذیرآدرسو(مرسوم)

.شودمي

1-4پ 

13-9-4-1

هتوسعازجلوگيريوموقعبههشدارهدفباها،ساختماندرحريقوقوعصورتدرحريقاعلامسيستم
تتجهيزاوهادستگاهاسناد،مدارك،اموال،ازحفاظتافراد،ايمنيتأميننيزوافرادجانحفاظتحريق،

:استالزاميسيستماينطراحيدرزيرمبانيرعايت.شودميگرفتهبكارقيمت،گرانحساس



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم اعلام حریق

تتحدائمطوربهوشودنصباستعمومدسترسازخارجكهمحليدربايدحريقاعلامسيستممركز
.باشدكارآزمودهافرادمراقبت

13-9-4-2

.شودكشيدههاسيستمسايرازمستقلبايدحريقاعلامسيستممدارهايكليه 13-9-4-3

دتكتورهاانواعنصبهايمحلبرعلاوهشوند،ميمجهزحريقاعلامسيستمبهكههاييساختماندر
دي،دو)محيطشرايطوكاربرينوعبامناسبدتكتوربايدنيززيرهايمحلدرحداقلضرورت،برحسب
.شودنصب(غيرهوتركيبيحرارتي،

ضعيفسيستم هاي جريانو اتاق تجهيزات ( اتاق برق)اتاق هاي ترانسفورماتور، اتاق هاي تابلوهاي برق ( الف
اتاق هاي مربوط به تأسيسات مكانيكي( ب
تونل هاي تأسيساتي( پ
(مقررات ملّي ساختمان15مبحث )موتورخانه، چاه و فضاي انتظار جلوي آسانسور ( ت
راهروها، پلكان هاي خروج و راه هاي خروج الزامي( ث
(IT)فنآوري اطلاعات ، مراكز سيستم هاي جريان ضعيف، مركز كامپيوتر و مراكز تلفناتاق ( ج

13-9-4-4



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم اعلام حریق

كيبصورتبايدمتعارفحريقاعلامسيستمدرساختمان،عموديهايشفتوآسانسورچاهها،پلكان
.شودگرفتهنظردرمستقلمنطقه

13-9-4-5

.باشندمداردودارايحداقلبايدمتعارفحريقاعلامسيستمآژيرهاي 13-9-4-6

در.گيردانجامنشانيآتشسازمانضوابطياومقرراتمطابقبايدحريقاعلامسيستماجرايوطراحي
.شدخواهدعملداردارجحيتايمنينظرازكهمقرراتيبهمغايرتوجودصورت

13-9-4-7

واهميتدرجهايمني،اهدافآن،فضاهايوساختمانكاربريبراساسبايدحريقاعلامسيستمطراحي
.گيردانجامغيرهوساختمانحساسيت

1-1-4پ 

مديريتوكنترلاتاقدرمهمزيادوحساسزيادبسيارحياتي،ويژههايساختماندرحريقاعلاممركز
نشانصويريتنمايشگرپانلياوحريقاعلامكنندهتكرارپانلنصبشرايطايندر.شودمينصبساختمان

رلكنتاتاقساختمان،بهنشانيآتشماموريندسترسينقطه يبهنزديكمحليدرحريقمحلدهنده
انساختمدربحرانمديريتوامدادرسانيهاياتاقوجودصورتدرنيزومكانيكيتاسيساتموتورخانه

.شودميتوصيه

1-4-1-4پ 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم اعلام حریق

بينكهموارديدرفقطوشوندكشيدههاسيستمسايرازمستقلبايدحريقاعلامسيستممدارهايكليه
اينبرايمخابراتارتباطيمدارهايازتوانميدارد،وجودارتباطنشانيآتشايستگاهوحريقاعلاممركز

.شودرعايتبايدموردايندرمخابراتشركتمقرراتكليه.كرداستفادهمنظور

5-1-4پ 

اركردكآنها،اهميتواتاقهافضاها،كاربريبراساسبايدحريقبنديزونياوبنديمنطقهساختمانهردر
سايردرمرتبطمواردبراساسوغيرهوحريقمقابلدرمقاومتوپايداريميزانياساختمانكلدرناحيهآن

حريقاعلامسيستمبنديمنطقهوحريقاعلامسيستمطراحيگيرد،انجامساختمانملّيمقرراتمباحث
.كردخواهدتبعيتالذكرفوقبنديمنطقهازنيز

اعلامسيستماجزايازيكهردهيآدرسطرح،درپذيرآدرسحريقاعلامسيستمازاستفادهصورتدر
.گيردانجامغيرهوحريقبنديمنطقهسيستمنيازطبقات،فضاها،براساسبايدحريق

2-6-1-4پ 

6-1-4پ 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم اعلام حریق

7-1-4پ 

10-1-4پ 

وغيرهوهاشستيدتكتورها،قبيلازمتعارفحريقاعلامسيستمزونيكدرشدهنصباجزايتعداد
معتبرسازندههايشركتپيشنهاديروشهايوهاتوصيهبراساسزونيكمدارمقطعسطحهمچنين
.گرددميانتخابسيستم،

9-1-4پ 

براساسبايدمتعارفحريقاعلامسيستمباساختماندرزونيكپوششسطحيامساحتحداكثر
.شودانتخابمعتبراستانداردهاي

.استمترمربع2000متعارفزونيكپوششتحتمساحتحداكثرBS5839استانداردطبق:نکته
براساسبايدپذيرآدرسحريقاعلامسيستمباساختمانيكدرلوپيكپوششسطحيامساحتحداكثر

.شودانتخابمعتبراستانداردهاي
.استمربعمتر10000لوپيكپوششسطح:نکته 8-1-4پ 

،هاشستيدتكتورها،قبيلازپذيرآدرسحريقاعلامسيستملوپيكدرشدهنصباجزايتعداد
وهاتوصيهبراساسلوپيكمدارمقطعسطحهمچنينوغيرهونمايشگرتكراركننده،هايپنلاينترفيسها،

.گرددميانتخابسيستم،معتبرسازندهشركتهايروشهايپيشنهادي



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
سیستم اعلام حریق

11-1-4پ 

واختمانسافرادتخليهدود،تخليهحريق،اعلامسيستمبرايحريق،مشخصسناريويكههاييساختماندر
يتوانايبايدآننوعوحريقاعلامسيستماجزايحريق،اعلاممركز.باشدشدهمشخصوتعريفغيره

.باشدداشتهرافوقسناريويكردنعملياتي

،ابليک،خطي،گازي،ترکیبي،دودي،حرارتيدتكتورهايانواعشامل،حريقاعلامسيستمدتكتورهاي
حريقريسكوافضكاربريونيازبهتوجهباكهباشدميغيرهوبالابسیارحساسیتبادتکتور،شعله اي

.گرددميانتخاب
12-1-4پ 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
سیستم اعلام حریق

13-1-4پ 
توسطايدبگرديده،تعيينمعتبراستانداردهايدركهدتكتورهاانواعازيكهرعملكردحدودوپوششسطح
.گرددرعايتطراح

سطح پوشش دتکتور حرارتي و فاصله دتکتور از یکدیگر و از دیوارسطح پوشش دتکتور دودي و فاصله دتکتور از یکدیگر و از دیوار



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
سیستم اعلام حریق

14-1-4پ 

كهورهاييدتكتشرايطشدنفعالتشخيصبرايمتعارفحريقاعلامسيستمدرنشانگرچراغبينيپيش
.شودمياستفاده،باشندميرويتغيرقابلياودربستهفضاهايكاذب،كفياوسقفدرآنهانصبمحل

اعلامهايدتكتورشرايطوشدنفعالآدرسومحلاينكهبعلتپذيرآدرسحريقاعلامسيستمدر:تبصره
حريقلاماعدتكتوربراينشانگرچراغنصبازتوانميجهتبدينشودميمشخصمركزيتابلويدرحريق

.نمودصرفنظرسيستمايندر

دتکتورهاهمپوشاني نادرست چیدمان دتکتورها و عدم آرایش 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
سیستم اعلام حریق

15-1-4پ 

طراف،اديوارهايازنقطهدورترينسقفي،روكارهايچراغهوا،هايدريچهموانع،يكديگر،ازدتكتورهافاصله
برمعتاستانداردهايدركهغيرهوسقفازدتكتورحرارتودودكنندهحسقسمتنصبارتفاعديوارها،
.گرددرعايتطراحتوسطبايد،گرديدهتعيين

دمنده هوااز دریچه ( دتکتور)حریق فاصله آشکارساز حداقل  حداقل و حداکثر فاصله مجاز دتکتور دودي نقطه اي از سقف



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
سیستم اعلام حریق

16-1-4پ 
دررايدا(رايزرهاي)عموديهايشفتو(آسانسورچاه)آسانسورهاكابيندرازدتكتورنصبفاصلهحداكثر

.باشدميمتر1.5ساختمان،طبقاتدردسترسقابلياو

حداکثر فاصله مجاز نصب دتکتور از مرکز بازشو یا درب آسانسور



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
سیستم اعلام حریق

17-1-4پ 
.گيردامانجمعتبراستانداردهايبراساسبايدكاذبكفهمچنينوكاذبسقفبرايدتكتوربينيپيش

.باشنددسترسقابلبايدكاذبكفوسقفداخلدرشدهنصبدتكتورهاي

سانتي متر80الزام به نصب دتکتور داخل سقف کاذب با ارتفاع بیش از 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
سیستم اعلام حریق

18-1-4پ 

معتبراستانداردهايبراساسوبودهحريقمقابلدرمقاومنوعازبايدحريقاعلامسيستمهايكابلكليه
سازندگانملدستورالعياوتوصيهطبقبايدغيرهومقطعسطحنظرازكابلاينمشخصات.باشدشدهتوليد
.گرددانتخابحريقاعلامسيستممعتبر

19-1-4پ 

سقفتاآنهابالايارتفاعوباشندشدهتقسيمبنديقفسهياو(پارتيشن)كنندهجداتوسطكهفضاهايي
دادهششپودتكتورباجداگانهطوربهبايدقسمتهرباشد،معتبراستانداردهايشدهتعيينمقدارازكمتر
.شود

به،گردديمتعريفمانععنوانبهمعتبراستانداردهايدركهفضاارتفاعبهباتوجهسقفزيربرآمدگياندازه
هبمجزافضاهايعنوانبهبايدبرآمدگيايناطراففضاهايوشدهمحسوبجداكنندهديواريكعنوان

.آيدحساب

معتبرياستانداردهابراساسبايدغيرهوتركيبيحرارتي،دودي،دتكتورهاينصبارتفاعحداقلوحداكثر
.گرددانتخاب

20-1-4پ 

21-1-4پ 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
سیستم اعلام حریق

ه الزام به نصب دتکتور در هر دو طرف پارتیشني ک
سانتي متر است30فاصله آن از سقف کمتر از 

سانتي متر اطراف دتکتور50الزام به رفع موانع در نیمکره اي به شعاع 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
سیستم اعلام حریق

22-1-4پ 
نقطهينبالاتردردتكتورهاازرديفيكبايدسقفهايقسمتسايربرعلاوهدوطرفهدارشيبهايسقفدر
.شودگرفتهنظردرجانبيديوارازفاصلهحداقلرعايتباو

بادارشيبهايسقفبراي:نکته
جانماييميليمتر600ازكمترعمق

هايسقفماننددوديهايكاشف
اين.شودميگرفتهنظردرمسطح
150حرارتيهايكاشفبرايمقدار

.باشدميميليمتر
شبيعمقباشيبدارهايسقفبراي

پوششدليلبهميليمتر،600از
دربايددوديهايكاشفبيشتر

فسقفوقانيميليمتري600محدوده
كاشفبرايمقداراين.گردندنصب
.باشدميميليمتر150حرارتيهاي



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

جدول جمع بندي ضوابط 
طراحي سیستمهاي اعلام 

استاندارد حریق مطابق 
BS/EN



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

جدول جمع بندي ضوابط 
طراحي سیستمهاي اعلام 

استاندارد حریق مطابق 
BS/EN



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
اعلام حریقهاي شستيالزامات نصب 

24-1-4پ 
ويگردموثرعواملسايرونصبفضايارتفاعبراساسبايدتركيبيودوديحرارتي،دتكتورهايفاصله

.گرددانتخابمعتبراستانداردهايبراساس

يكيمكانتاسيساترسانيهواسيستمدرهواتخليهياوخروجازناشيفضادرموجودهوايجريانچنانچه
بهذال،باشدميموثرفضانيازمورددتكتورهايتعدادونصبمحلانتخابدرمعتبراستانداردهايطبق

.بودخواهدالزاميخصوصايندرمذكوراستانداردهايرعايتدتكتورها،مناسبكاركردتامينمنظور
25-1-4پ 

26-1-4پ 

27-1-4پ 

الزامي،خروجراههايوخروج،هايپلكانوروديدرسرسراها،وراهروهابرعلاوهحريقاعلامشستينصب
.باشدميضروري

.استالزاميبسته،خروجهايپلكانكليهخروجيقسمتسقفدرحريقاعلامدتكتورنصب

.باشدتوكارنيمهياوروكارنصبصورتبهوبودهرؤيتقابلآسانيبهبايدحريقاعلامشستي 28-1-4پ 

.مي باشدسانتیمتر 140تا 110مبحث سوم بین مطابق ارتفاع نصب شستي اعلام حریق 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
اعلام حریقهاي شستيالزامات نصب 

29-1-4پ 
همچنينوآنبهرسيدنتاافرادپيمايشفاصلهحداكثربايدحريقاعلامهايشستينصبمحلانتخابدر

.يردگقرارمدنظرگرديده،تعييناستانداردهادركهيكديگرازراهروهادرحريقاعلامهايشستيفاصله

بايدهاساختماندرحريق،اعلامشنيداريسيستمهرياوآژيرزنگ،نصبمحلومشخصاتبينيپيش
ردكهغيرهوديوارهادرها،فاصله،ازناشيصوتشدتافتاحتساب،باونيازموردصوتشدتبراساس

.شودانتخابگرديده،تعيينمعتبراستانداردهاي
30-1-4پ 

حریقنحوه سیم کشي شستي اعلام 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
اعلام حریقهاي شستيالزامات نصب 

31-1-4پ 
صخصوايندرمعتبراستانداردهايالزاماتبايدفضاهادرنوريدهندههشدارسيستمبهنيازصورتدر

.گرددرعايت

شرايطاسبراسبايدآنهانصبموردنيازمحلآن،كانالتعدادوحريقاعلامسيستماينترفيسهايدستگاه
.شودگرفتهنظردرمكانيكيوبرقيتاسيساتهايسيستمنيازوطرح 32-1-4پ 

33-1-4پ 

34-1-4پ 

تخليهانالكنيزودوهرياورفتياوبرگشتهوايكانالباهوارسانيوتهويهسيستمدركاناليدتكتورهاي
هايستمسيطراحانهماهنگيبابايدغيرهوهوارسانسيستمازمستقلهوايتخليهسيستمنيزوآنهواي

.شودگرفتهنظردرمعتبراستانداردهايبراساسودودتخليهمديريتوحريقسناريويمذكور،

وهوامكشواسطهبههواازگيرينمونهسيستمبا)دوديحساسخيليدتكتورسيستمطراحيدر
.استالزاميآنهامعتبرسازندگاندستورالعملرعايت،(خاصدتكتورهاي

هاينترلكوهافرماننمايد،عملخودبهمتكيومستقلواحديكعنوانبهبايدحريقاعلامسيستممركز
هايتمسيسجملهازديگرهايسيستمبهواسطهمدارهايباومركزطريقازبايدسيستماينازنيازمورد

.گرددمتصلومرتبطغيرهوBMSساختمانمديريت
35-1-4پ 

.گرددانتخابوهمحاسبمعتبراستانداردهايبراساسبايدحريقاعلامسيستمپشتيبانتغذيهمنبعهايباتريظرفيت 36-1-4پ 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
مرتبط با سیستم اعلام حریقسیستم هاي 

سيستمغيرهوامنیتافزایش،گذاريسرمایهمیزان،اهمیت،شرایط،زیربنا،کاربرينوعبهتوجهباهاساختماندر
تاودشميمرتبطنيزحريقاعلامسيستمباحريقهنگامبهخود،عملكردبرعلاوهكهشودميگرفتهنظردرهايي

درموجوداسنادومدارك،حساسوقيمتگرانتجهيزاتافراد،جاندارايي،واموالبهناپذيرجبرانخسارتوصدمات
.برسدحداقلبهنيزحريقازناشيخطرهايايمني،حاشيهافزايشباونشدهواردساختمان

عملاً زير،جدولبامرتبطهايسيستمازبعضيدرلازم،عملكردوارتباطاينتامينمتعارفحريقاعلامهايسيستمدر
يستمسدرلازمعملكردهايوارتباطاينتامينولي،گرددميهمراهزياديمشكلاتباياوناپذیرامکانموارداكثردرو

اينءاجزاومركزدرشدهگرفتهبكارافزارهايسختوافزارهانرموتكنولوژيبهتوجهباعموماًپذیرآدرسحريقاعلام
رفيس،اينتطريقازپذيرآدرسحريقاعلامسيستمدرارتباطاتاين.باشدميپذیرامکانحريق،اعلامسيستمنوع

.گرددميحاصلغيرهودادهواطلاعاتارسال
،رقيبتاسيساتهايطرحدراستممكنكهحريقاعلامسيستمبامرتبطعمدههايسيستمفوق،نكاتبهتوجهبا

يناارتباطتامينخصوصدرلازمتمهيداتكهاستالزاميوگرديدهذكرزيرجدولدرباشد،موجودغيرهومكانيكي
.شودگرفتهنظردرآنبهنيازياوساختمانبرايشدهتعريفحريقسناريويبراساسحريق،اعلامسيستمباهاسيستم

2-4-پ



نکات مهم و کاربردی

مرتبط با سیستم اعلام حریقسیستم هاي 

2-4-پ



نکات مهم و کاربردی

مرتبط با سیستم اعلام حریقسیستم هاي 

2-4-پ

ويکمکرلهازاستعبارتمتعارف،حریقاعلامهايسیستمدربالاجدولدررلهعنوانازمنظور
.باشدميدیگرهايسیستمیاواینترفیسپذیر،آدرسحریقاعلامهايسیستمدر



نکات مهم و کاربردی

مرتبط با سیستم اعلام حریقسیستم هاي 

2-4-پ



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

با کابل مقاوم در برابر حریقسیستم ها انواع 

حريقمقابلدرمقاومنوعازبايد،IPتحتياومتعارفنوعازخطراعلاموصوتيسيستمدربلندگوهامدارتغذيهكابل
معتبردگانسازنتوصيهطبقبايدنيزكابلاينمشخصاتسايرباشد،شدهتوليدمعتبراستانداردهايبراساسوبوده

كابلازتفادهاسبهالزاميخطر،اعلامسيستمبدونومتعارفصوتيسيستمدركهاستذكربهلازم.شودانتخابسيستم
.باشدنميبلندگوهامدارتغذيهبرايحريقمقابلدرمقاوم

13-9-5-7

هنگامهبآن،بهصدمهازجلوگيريوآنهاتغذيههايكابلايمني،هايسيستممدارهايكاركردپايداريتأمينمنظوربه
:گيردقرارعململاكزيرهايروشازيكيبايدغيره،وحريق

فيزيكي،اتصدمحريق،مقابلدرحفاظتمنظوربهكابلكشيياوكشيسيممسيردرمناسبجداكنندهازاستفاده(الف
.بياندازدخطربهراموردنظرپايدارياستممكنكهموارديسايرومكانيكي

فلزيمحافظنواردارايهايكابلازاستفاده(ب
استفادهتصوردرسيستمسازندگانتوصيهياومعتبراستانداردهايطبقحريقمقابلدرمقاومهايكابلازاستفاده(پ
.باشدحريقبرابردرمقاومنوعازبايدسيستماينكابلساختمان،طرحدرنشانآتشتلفنسيستماز

13-5-6-2-4



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم صوتي و اعلام خطر

ياو(ولت100و70)زيادولتاژبانوعازبايدمتعارف(رسانيپيام)صوتيسيستمپخشوتقويتمركزهايدستگاه
ازروجيخقدرتاحتساببابلندگوها،قدرتجمعمعادلحداقلبايدسيستمسينوسياسميقدرت.باشدزيادامپدانس

.باشدكشيسيممسيرهايدرتوانافتوهاآنتطبيقترانسفورماتورهاي

13-9-5-1

هايتمانساخدربرداري،بهرهوكاربرينوعشرايط،زيربنا،نياز،بهتوجهباخطراعلامبرايصوتيسيستمازاستفاده
استانداردهايياوساختمانملّيمقررات3مبحثدرمرتبطمواردبرمنطبقبايدغيرهوخاصهايساختمانبلندمرتبه،

.باشدمعتبر
تواناييزنينيزوخطرخبرهايپخشبهدادناولويتقبيلازخصوصياتيدارايبايدخطراعلامباصوتيسيستممركز

.باشدداشتهرا(BMS)ساختمانهوشمندمديريتسيستمنيزوحريقاعلامسيستممركزباارتباط

13-9-5-2

ا و همراه بباشد ( آنمجهز به شيلد حفاظتي و نظاير )هادي هاي مدار ميكروفن بايد مخصوص اين كار 
.هيچ مدار ديگري مانند مدار بلندگو به داخل يك لوله هدايت نشوند

13-9-5-3



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم صوتي و اعلام خطر

كابلهآنكمگرگردد،اجرافولاديهايلولهداخلدروديگرهايسيستمازمستقلبايدبلندگوهاكنندهتغذيهمدارهاي
ايندرهكباشدگردد،ميوصلزميناتصالسيستمبهنهايتاًكهفويل،ياشيلدمانندفلزيپردهنوعيدارايمدارها،
.بودخواهدمجازصوتيمدارهايكشيلولهبرايپلاستيكيلولهازاستفادهصورت

13-9-5-4

هاياتصالوريكالحيمازاستفادهباياكاريلحيمبابايدبلندگوهاتطبيقترانسفورماتورهايبهمربوطاتصالاتكليه
د،باشنهااتصاليگونهاينبهمجهزسيستماجزايكهموارديدرجزپيچي،اتصالاتازاستفاده.شوداجرامخصوص

.استممنوع

13-9-5-5

در ساختمان هايي كه به سيستم صوتي مجهز مي شوند، علاوه بر محل هاي نصب انواع
:بلندگو برحسب ضرورت، در مح لهاي زير نيز بايد بلندگو نصب شود

كابين آسانسور(الف
فضاي انتظار جلوي آسانسور( ب
راهروها، پلكان هاي خروج، سرسراها و راه هاي خروج الزامي( پ

13-9-5-6



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم آنتن مرکزي تلویزیون و ماهواره

اجزاءشاملستمسياين.رودميكاربهساختمان،درتلويزيونيهايسيگنالتوزيعودريافتبرايمتعارفمركزيآنتنسيستم
تضعيف،(يميان)خطكنندهتقويتسيگنال،كنندهمخلوطمركزي،كنندهتقويتكانال،تمامآنتنقبيلازطرحنيازمورد

ووروديكبا)ابيانشعتقسيمجعبه،(انشعابچندياويكباوعبوريكبا)عبوريتقسيمجعبهتغذيه،منبعسيگنال،كننده
رعايتواستغيرهو،(BNS)مخصوصاتصالاتكشي،كابلشبكهانتهايي،تلويزيونپريزمياني،تلويزيونپريز،(انشعابچند

:باشدميالزاميسيستماينطرحدرزيرموارد
خصاتمشدارايومناسببهرهنصب،منطقهدرموجودهايكانالكليهدريافتبرايمناسبباندپهنايدارايبايدآنتن(الف

مناسبفلزيلولهياميلهداراينيزوبودهغيرهوزدگيزنگشديد،بادهايجوي،شديدتغييراتبامقابلهبرايلازممكانيكي
.باشدنصبجهت

قطعات،مانيساختموانعازونمايدفراهمهاسيگنالدريافتبرايراشرايطترينمناسبكهگرددنصبمكانيدربايدآنتن(ب
.باشدداشتهمناسبفاصلهغيرهوهاآنتنسايردودكش،فلزي،

حداقلياويتتقوضريبوشدهشاملرانصبمنطقهدردريافتقابلهايكانالكليهبايدسيستمسيگنالتقويتمركز(پ
سيگنالطحسطريقبدينتاشود،گرفتهنظردرسيستماجزاءوتوزيعشبكهدرلسيگناسطحافتحداكثرمعادلآنقدرت
.گردددريافتقابلمنطقهدرموجودبهينه

هايتقسيمهجعبآنتن،فلزيپايهقبيلازسيستمفلزياجزايغيره،وصاعقهازناشيولتاژاضافهاثراتازجلوگيريبراي(ت
.شوندمتصلكردنولتاژهمبرايهمبنديسيستمبهبايدغيرهوآنتنكابل(شيلد)فلزيپردهفلزي،

13-9-6-1



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم آنتن مرکزي تلویزیون و ماهواره

BNC پریز تریپلکس آنتن مرکزي و سوکت



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم آنتن مرکزي تلویزیون و ماهواره

همبندي تجهیزات آنتن مرکزي



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستم آنتن مرکزي تلویزیون و ماهواره

كشي،كابلكهشبساختاروآنمركزسيستم،نوعبهباتوحهماهوارهوتلويزيونمركزيآنتنتوزيعسيستموشبكهكابل
ابانتخنمايدميتوصيهسيستمسازندهكهكابليياواهم75مشخصهامپدانسبا(كواكسيال)هممحورنوعكابلتواندمي

.گردد

13-9-6-3



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

مدارهانآمخصوصمجاريدرها،سيستمديگرازمستقلصورتبهبايدماهوارهوتلويزيونمركزيآنتنسيستممدارهاي
.شوندهدايت

13-9-6-4

جعبه تقسيم عبوري با يك عبور و چهار انشعاب

ك جعبه تقسيم انشعابي آنتن مركزي با ي
ورودي و چهار انشعاب

عابجعبه تقسيم عبوري با يك عبور و دو انش

سیستم آنتن مرکزي تلویزیون و ماهواره



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

آمپلي فایر آنتن مرکزي

سیستم آنتن مرکزي تلویزیون و ماهواره



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

انشعابي4شكل آرايش ستاره در آنتن مركزي با جعبه تقسيم 

سیستم آنتن مرکزي تلویزیون و ماهواره

32انشعابي و 2جعبه تقسيم 2درختي در آنتن مركزي با -شكل آرايش ستاره 
انشعابي2جعبه تقسيم عبوري 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
سیستم آنتن مرکزي تلویزیون و ماهواره

4جعبه تقسيم 5انشعابي و 6جعبه تقسيم 1شكل آرايش ستاره در آنتن مركزي با 
نحوه توزيع پريزها در طبقاتانشعابي و 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

وكامپيوترآنها،بيسيمشبكهواترنتاينترنت،،ايرسانهچندمحيطاطلاعات،فنآوريداده،فنآوريپيشرفتدليلبه
نيازستمسياينبهكههاييساختمانبراي،هاشبكهاينبينلازمارتباطاتتامينبرايكهمينمايدايجابغيره
هارستانبيماعمومي،خدماتتجاري،اداري،ساختمانهايقبيلاز).شودگرفتهنظردرمناسبكامپيوترشبكهدارند

(هاسالنسينماها،تئاترها،مساجد،اجتماع،مراكزدرماني،بناهايو
اشارهام،عصورتبهوبرقيتاسيساتقالبدروكامپيوترشبكهفعالغيربخشبهفقطمقرراتايندر:1تبصره

هيزپردارد،قراراطلاعاتفنآوريبخشتخصصيحوزهدركهغيرهوشبكهفعالبخشمواردبهپرداختنازوشده
.استشده

بكهشكشيكابلخصوصدرمدارها،كشيكابلبهمربوطمقرراتايندرشدهذكرعموميمقرراترعايت:2تبصره
.استالزامينيزكامپيوتر

شبکه کامپیوتر13-9-7-1



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

پيوتركامشبكهدراستفادهموردتوپولوژي
باآنطراحيوبودهستارهساختارداراي
ه،شبككاربري،ساختماننيازبهتوجه

تسرعاطلاعات،انتقالحجمگستردگي،
شاملوانجامغيرهواطلاعاتانتقال
:استزيرقراربهاجزائي

13-9-7-2
ساختار شبکه کامپیوتر

o كامپيوتر پريز مخصوص شبكه( پريزRJ45)
o (كابل مسي شبكه)كابل چند زوج بهم تابيده مسي
o كامپيوتررك فرعي شبكه
o كامپيوتركابل پشتيبان شبكه
oرك اصلي شبكه كامپيوتر

انواع توپولوژي شبکه هاي کامپیوتري



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

13-9-7-2-1
ساختار شبکه کامپیوتر

آچار پرس سوکت به کابل شبکه کامپیوتري

هاياستاندارداساسبربايدكهمعمولي،ياومدولارسوكت،چندياويكباتوكار،روكار،نوعاز
.باشدشدهتوليدالملليبينمعتبر

کامپیوترپریز مخصوص شبکه 
(RJ45پريز )



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

ساختار شبکه کامپیوتر13-9-7-2-2

بكهشپريزهاياتصالجهتكشيكابلبرايكهمسي،هاديباتابيدهبهمزوجچندهايكابلازاستفادهوانتخابدر
توجهزيراتنكبهبايدرود،ميبكار(ايمنطقههايرك)ساختماندركامپيوترشبكهفرعيهايركتجهيزاتبهكامپيوتر

:شود
سايرورانكارباتصالسرعتاطلاعات،انتقالسرعتشبكه،درانتقالياطلاعاتحجمبهتوجهباكهشبكهكابلنوع(الف

.گرددميتعيينآنبنديردهاساسبرديگرعوامل
نويزراثميزان،الكترومغناطيسيامواجتداخلدسترسي،واجرانوعاجرا،مسيرنصب،محيطيشرايطگرفتننظردر(ب

ودارفويلددار،شيلشيلد،بدونكابلقبيلازكابل،نوعانتخابدركهغيره،وبرقيتأسيساتهايسيستمسايرازناشي
.باشدميمؤثرغيره

هابوانلپپچبهراكامپيوترشبكهپريزهايكهشبكه،طرحدرهاكابلاينازاستفادهقابلمجازطولحداكثررعايت(پ
.استلزامياگويند،مينيزافقيكشيكابلطولاصطلاحاًآنبهونمايدميوصلكامپيوترشبكهفرعيركدرسوييچ

بايدغيرهولكابداكت،كابلسينيترانكينگ،لوله،قبيلازساختماندرشبكهكابلعبورجهتمجارينوعانتخابدر(ت
.شودگرفتهنظردرنيزهاكابلبهدسترسيامكانات

كابلنوعتخاباندرالملليبينهايپروتكلواستانداردهاكامپيوتر،شبكهنيازطبقكهديگريمشخصاتومواردساير(ث
.نمايدميالزاميراآنكشيكابلو



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
ساختار شبکه کامپیوتر

انواع کابل 
شبکه



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

ساختار شبکه کامپیوتر13-9-7-2-3

بكارغيرهوهايچسوسايرسويچ،هابپانل،پچقبيلازكامپيوترشبكهتجهيزاتنصببرايكامپيوترشبكهفرعيهايرك
وگردذنفوجلوگيريبراي)كابلعبورداربرسنوارهاي،هاكابلعموديوافقينگهدارندههايكيتدارايركهااين.ميرود
:باشدميزيرقراربهشرايطيوعموميمشخصاتدارايوبودهغيرهوتهويهفنرك،برقتغذيهمنبع،(خاك

ديوارهوپشتقسمتدرِدارايتجهيزات،نصبوكشيكابلنيازصورتدروجلوقسمتازبازشودرِدارايبايدركها(الف
.باشدنيزهواگردشبرايلازمبازشوهايدارايوبودهبرداشتقابلجانبيهاي

.گرددتغذيهوقفهبدونبرقطريقازبايدركاينتغذيهمنبع(ب
.شودتهگرفنظردرافقيكشيكابلمسيرطولبهتوجهبامناسبمحلبايدساختماندرفرعيهايركنصببراي(پ

آنمخصوصكابينتياوبرقيتاسيساتبرقاتاقياوضعيفجريانهايسيستمبرقاتاقترجيحاً،هاركايننصبمحل
.باشدمي
برقتاسيساتبامترسانتي80حداقلبرابرلازمعملياتيفاصلهبايدبرقي،تاسيساتبرقاتاقدرفرعيركنصبصورتدر

.گرددرعايتبرقتابلوهايوضعيففشار



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
ساختار شبکه کامپیوتر

لانواع پچ پن



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

ساختار شبکه کامپیوتر13-9-7-2-4

كامپيوتربكهشاصليهايركياركبهفرعيركهاياتصالوارتباطجهتكامپيوترشبكهاصليمسيرياوپشتيبانكابل
.ميرودبكارباشد،خودبهمتعلقدادهمركزدارايساختمانچنانچهياوكامپيوترمركزدرمستقر

حداكثربهودنبپاسخگوصورتدرمسيتابيدهبهمزوجچندكابل.ميباشدنوريفيبرنوعازاكثراًپشتيبانهايكابل(الف
.گيردقراراستفادهموردطرحشرايطگرفتننظردرباپشتيبانكابلعنوانبهتواندميمجازطول

وطرحيازنبراساسآنديگرمشخصاتسايرورشتهتعدادومودتكياومودچندنوعنوري،فيبركابلهايرشتهتعداد(ب
.گرددميتعيينكامپيوترشبكه

.باشدميستارهساختارداراينيزپشتيبانكابلكشيكابلدراستفادهموردتوپولوژي(پ
.استالزاميپشتيبانكابلكشيكابلدرنوريفيبركابلمجازطولحداكثررعايت(ت
بايدكابل،عبورشفتكابل،داكتكابل،نردبانكابل،سينيلوله،قبيلازپشتيبانكابلعبورجهتمجارينوعانتخابدر(ث

.شودگرفتهنظردرنيزهاكابلبهدسترسيامكانات
پشتيبانكابلانتخابدرالملليبينهايپروتكلواستانداردهاياوكامپيوترشبكهنيازكهديگريمشخصاتومواردساير(ج

.نمايدميالزاميراآن



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
ساختار شبکه کامپیوتر

متري ساختمان و 300اجراي فيبرنوري از مركز مخابرات محلي تا تابلو توزيع واقع در 
(Fiber to the Node)مخابراتي سيم مسي بقيه مسير سپس 

300كمتر از اي فاصلهاجراي فيبرنوري از مركز مخابرات محلي تا تابلو توزيع واقع در 
(Fiber to the Curb(Cabinet))مخابراتيسپس بقيه مسير سيم مسي ساختمان و متري 

اجراي فيبرنوري از مركز مخابرات محلي تا تابلو توزيع واقع در ورودي ساختمان و
(Fiber to the Building)مخابراتي ساختمان استفاده از سيم مسي مسير داخل سپس بقيه 

تا اجراي فيبرنوري از مركز مخابرات محلي تا تابلو توزيع ورودي ساختمان و سپس
(Fiber to the Home)نوري با فيبر واحدها، كاملا داخل 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

ساختار شبکه کامپیوتر13-9-7-2-4

كامپيوتربكهشاصليهايركياركبهفرعيركهاياتصالوارتباطجهتكامپيوترشبكهاصليمسيرياوپشتیبانکابل
.ميرودبكارباشد،خودبهمتعلقدادهمركزدارايساختمانچنانچهياوكامپيوترمركزدرمستقر

حداكثربهودنبپاسخگوصورتدرمسيتابيدهبهمزوجچندكابل.ميباشدنوريفيبرنوعازاكثراًپشتيبانهايكابل(الف
.گيردقراراستفادهموردطرحشرايطگرفتننظردرباپشتيبانكابلعنوانبهتواندميمجازطول

وطرحيازنبراساسآنديگرمشخصاتسايرورشتهتعدادومودتكياومودچندنوعنوري،فيبركابلهايرشتهتعداد(ب
.گرددميتعيينكامپيوترشبكه

.باشدميستارهساختارداراينيزپشتيبانكابلكشيكابلدراستفادهموردتوپولوژي(پ
.استالزاميپشتيبانكابلكشيكابلدرنوريفيبركابلمجازطولحداكثررعايت(ت
بايدكابل،عبورشفتكابل،داكتكابل،نردبانكابل،سينيلوله،قبيلازپشتيبانكابلعبورجهتمجارينوعانتخابدر(ث

.شودگرفتهنظردرنيزهاكابلبهدسترسيامكانات
پشتيبانكابلانتخابدرالملليبينهايپروتكلواستانداردهاياوكامپيوترشبكهنيازكهديگريمشخصاتومواردساير(ج

.نمايدميالزاميراآن



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

رک اصلي شبکه کامپیوتر13-9-7-2-5

.شوديممستقرباشد،خودبهمتعلقودادهمركزدارايساختمانچنانچهياوآنمعادلفضايياوكامپيوترمركزدرهاركاين
در.گردندميلمتصاصليهايركياركبهستارهتوپولوژيباكامپيوترشبكهپشتيبانكابلطريقازساختمانفرعيهايرك
،هاكابلعموديوافقينگهدارندههايكيتسرورها،،هاسويچ،هاپانلپچقبيلازكامپيوترشبكهاصليتجهيزاتهاركاين

فنآوريياتركامپيوشبكهمتخصصينتوسطآنهامشخصاتكهغيرهوتهويهفنرك،تغذيهمنبعكابل،عبورداربرسنوارهاي
:باشدميزيرشرايطمشخصاتدارايركاينشودمينصب،گرددميتعييناطلاعات

.باشدبرداشتقابلجانبيهايديوارهنيزوپشتوجلوقسمتازبازشودردارايبايدهارك(الف
.گرددفراهمنيازموردشرايطوآمدهبعمللازمهماهنگيبايددادهمركزياوكامپيوترمركزدرهاركايننصببراي(ب
.گرددتغذيهوقفهبدونبرقطريقازبايدهاركاينتغذيهمنبع(پ

وشدهتلقيلياصركعنوانبهرك،اين.باشدداشتهكامپيوترفرعيركيكفقطساختمانيكامپيوترشبكهچنانچه:تبصره
.بودخواهدآنخصوصياتوعملكردداراي

بنديهمووصلينزماصلياتصالشينهياترمينالبهبايددادهمركزياوكامپيوترمركزعملياتيزميناتصالسيستم:تبصره
.گردد



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی
رک اصلي شبکه کامپیوتر

کامپیوتريشبکه هاي ( تابلو توزیع)آشنایي با قطعات رک 



(كامپيوتريشبكه و BMS، آنتن، اعلام حريق، تلفن، صوت)سيستمهاي جريان ضعيف  نکات مهم و کاربردی

سیستمهاي جریان ضعیف تحت پروتکل اینترنت13-9-7-4-1

شرايط،اربردبهرهوساختماننيازبهتوجهبامتعارفتلفنسيستمبامشتركياومستقلبطور،IPتحتتلفنسیستم
:گيردميقراراستفادهموردزيرالزاماتوشرايطخصوصيات،باغيرهوطرح
IPحتتصدانيزوارتباطاتومخابراتبهمربوطاستانداردهاياينترنت،هايپروتكلرعايتبابايدسيستماين(الف

(VIOP)،شودگرفتهبكاروطراحي.
دارايغيرهوپشتيبانكابلاصلي،وفرعيهايركشبكه،مسيكابلپريزها،قبيلازسيستماينغيرفعالشبكه(ب

.باشدميكامپيوترشبكهالزاماتبايكسانالزامات
موردوطراحيدادههشبكوكامپيوترشبكهبامشتركبستريكدرياومستقلساختاروبستردرتواندميسيستماين(پ

.گيردقراربرداريبهره
IP)سيستماينمركز.گرددميتعيينفضاهانيازاساسبرسيستماينتلفنخطوطتعداد(ت PBX)،مركزطريقاز

.نمايدميمرتبطبهمراغيرهوفاكسكشوري،شهري،داخلي،تلفنخطوطدادهمركزياوكامپيوتر
ياوراتمخابمتخصصينتوسطآن،تجهيزاتسايروافزارنرمسرورها،ها،سوييچشاملسيستماينمركزفعالبخش(ث
.گرددميانتخابوتعييناطلاعاتآوريفن
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سیستمهاي جریان ضعیف تحت پروتکل اینترنت13-9-7-4-2

وطرحشرايطساختمان،نيازبهتوجهباخطراعلامورسانيپيامصوت،پخشجهت،IPتحتخطراعلاموصوتيسیستم
:رودميبكارزيرالزاماتوخصوصياتباغيره
مندهوشمديريتسيستموحريقاعلاممركزباشدنمرتبطبرايلازمهايهمخوانيوامكاناتبايدسيستماين(الف

.باشدداشتهراساختمان
كه،انساختمطبقاتدرمحليصوتيهايكنندهتقويتآنالوگ،بهديجيتالهايمبدلنصبجهتمناسبمحلبايد(ب

جريانبرقاقاتتواندميمحلاين.شودگرفتهنظردر،نمايندميتغذيهراايمنطقهياوطبقههرصوتيسيستمبلندگوهاي
.باشدبرقيتاسيساتضعيففشاربرقاتاقياوضعيف

كامپيوترشبكهتربسطريقازديجيتالسيگنالديجيتال،بهآنالوگحالتتبديلازپسصوتيسيگنالسيستم،مركزدر(پ
.شودميگرفتهبكارمحليكنندهتقويتومبدلوروديسيگنالعنوانبهداده،شبكهياو

وبودهحريقمقابلدرمقاومنوعازبايد،IPتحتياومتعارفنوعازخطراعلاموصوتيسيستمدربلندگوهامدارتغذيهكابل
انتخابسيستمبرمعتسازندگانتوصيهطبقبايدنيزكابلاينمشخصاتسايرباشد،شدهتوليدمعتبراستانداردهايبراساس

مقابلدرمقاومكابلازاستفادهبهالزاميخطر،اعلامسيستمبدونومتعارفصوتيسيستمدركهاستذكربهلازم.شود
.باشدنميبلندگوهامدارتغذيهبرايحريق
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13-9-7-4-3

سیستمهاي جریان ضعیف تحت پروتکل اینترنت

ينهمچنوديگرتصاويرياايماهوارهوتلويزيونيتصاويرسيگنالارسالودريافتجهت،IPتحتمرکزيآنتنسیستم
استفادهوردمزير،الزاماتوخصوصياتباغيرهوطرحشرايطبردار،بهرهساختمان،نيازبهتوجهباصوتيوراديوييهايكانال
:گيردميقرار
.گرددرعايتآن،معتبرسازندگاندستورالعملومربوطهاستانداردهايبايدسيستماينطراحيدر(الف
سيگنالاينسسپودرآمدهدادهوديجيتالصورتبهسيستماينمركزطريقازدريافتيتلويزيونيتصاويرهايسيگنال(ب
است،اسبمنكيفيتباتصاويرارسالجهتلازمامكاناتومشخصاتدارايكهدادهشبكهياوكامپيوترشبكهبستردرها

.گيردميقرار
وگرددميتعيينسيستممركزدرمخصوصسيگنالهايكارتتوسطتصاوير،وايماهوارهتلويزيوني،هايكانالتعداد(پ
.شودميدادهكاهشوافزايشياوتعييندريافتقابلهايكانالآناساسبر
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سیستمهاي جریان ضعیف تحت پروتکل اینترنت13-9-7-4-4

:باشندميزيرهايسيستمشاملعمدتاً،IPتحتحراستيوامنیتيهايسیستم
(مداربستهدوربين)مداربستهتلويزيونسيستم-
IPتحتترددكنترلسيستم-

سرقتهشدارواعلامسيستم-
:باشدميالزاميهاساختماندرفوقمهايسيستبكارگيريوطراحيدرزيرمواردرعايت

ايمنيافزايشبراي،فوقهايسيستمشبكهبسترعموماًوليباشددادهوكامپيوترشبكهبسترهمانتواندميفوقهايسيستمدادهشبكهبستر(الف
.شودميگرفتهنظردرمستقلغيرمجاز،افرادتخريبونفوذازجلوگيريو

.برسدحداقلبههاآندرتخريبودستكاريانجامكهشوندنصبنحويبهوانتخابنوعيازبايدفوقهايسيستمتجهيزات(ب
.باشدتخريبودستكاريقابلغيروايمنبايدمذكورهايسيستمهايكشيكابلومدارهاعبورمسيرهايومجاري(پ
مانساختهوشمندمديريتسيستمهمچنينوحريقاعلاممركزباشدنمرتبطبرايرالازمهايخوانيهموامكاناتبايدفوقهايسيستم(ت

.باشدداشته
.باشدخودبهمتكينوعازبايدمذكورهايسيستممركز(ث
الزاميفوقهايسيستمشبكهوتجهيزاتاجزا،بكارگيريوطراحيدرالذكرفوقهايسيستممعتبرسازندگاندستورالعملواستانداردهارعايت(ج

.است
مراكزهيزاتتجهمچنينوشبكههايكابل،سيستماجزاي.باشدايمنومستقلكنترلونصبفضايدارايبايدالذكرفوقهايسيستممراكز(چ

بهرهوسيستمنيازساسابربايدغيرهوكنترلهايپانلتصوير،مانيتورهايتردد،ثبتسيستمتصاوير،ضبطسيستمسرورها،ها،سويچقبيلازفوق،
.گرددتأمينوتعيينبردار
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کامپیوتريشبکه هاي قوانین کابل کشي در 13-3-1-18-1

آورينفوكامپيوترشبكهبراي(شيلد)فلزيحفاظباهايكابلياوتابيدهبهمزوجباهايكابلازاستفادهصورتدر
.گرددوصلعملياتيزميناتصالسيستمترمينالبهبايدنهايتاًفوقهايكابلفلزيحفاظ،(IT)اطلاعات

،(IT)اطلاعاتآورينفوكامپيوترشبكهسيگنال،هايكابلبا(نيروكشيسيمياوكشيكابل)نيروتوزيعشبكههايكابل
بيشمشتركمسيرطولاگروندارندجداسازيبهاحتياجمتر35ازكمترمشتركمسيرطولدر،(شيلد)فلزيحفاظبدون

ايوالقاءازجلوگيريبراي)فلزيجداكنندهطريقازبايدمسيربقيهدرآخر،متر15مسيرطولازغيربهباشد،متر35از
.شوندجداسازي(القائيهايلوپايجاد

الكتريكيهدايتتداومتامينضمن،(IT)اطلاعاتآوريفنوكامپيوترشبكههايكابلفلزيهاينردبانوهاسينيدر
.گردندوصلزميناتصالسيستمشينهياترمينالبهبايدنيزنهاآانتهايوابتدامسير،كلدرهانردبانوهاسيني
لامپ)هاليدمتالسديم،بخارجيوه،بخارفلورسنت،ايهچراغاز(شيلد)فلزيحفاظبدونكامپيوترشبكههايكابلفاصله
.شودگرفتهنظردرمترسانتي13حداقلبايد(گازدرتخليههاي

هايمحفظهتعدادالذكر،فوقهايسيستمهايكابلمشتركعبورمجرايعنوانبهترانكينگسيستمازاستفادهصورتدر
ميقرارهامحفظهداخلدركههاكابلرشتهتعدادوهاآنكابلها،سيستمتعدادونوعاساسبربايدترانكينگسيستم
.گرددتعيينگيرند،
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کامپیوتريشبکه هاي قوانین کابل کشي در 13-3-1-18-1

شبكههايكابلساختارونوعنيزوالكترومغناطيسيامواجتداخلموضوعبهبايدغيرفلزيترانكينگازاستفادهصورتدر
وشيلددارنوعازبايدهاكابلباشد،متر35ازبيشترياوبرابرمشتركمسيرطولچنانچهوشدهتوجهغيرهوتلفنكامپيوتر،

.شوندانتخابنيازبهتوجهبادارفويليا
.شوداستفادهاستانداردتوليداتازبايدترانكينگوكفيجعبهارتباطي،قطعاتانشعابات،اجرايبراي:1تبصره
اداريفضاهايدرغيرهوتلفنكامپيوتر،،(وقفهبدونبرقواضطرارينرمال،)برقپريزهايكشيكابلجهتعموماً :2تبصره

.شودمياستفادهغيرفلزيياوفلزينوعديواريياوكفيترانكينگسيستمازغيرهوباز

(کابلکانال)جانمایي پریز برق و سوکت شبکه کامپیوتري روي ترانکینگ
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کامپیوتريشبکه هاي قوانین کابل کشي در 

متر35اوي طول مسیر کمتر یا مساطلاعات براي فناوري یا شکل طرحواره مسیر مشترک کابل برق و کابل کامپیوتر 

متر35بیشتر از طول مسیر اطلاعات براي فناوري یا شکل طرحواره مسیر مشترک کابل برق و کابل کامپیوتر 
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کامپیوتريشبکه هاي قوانین کابل کشي در 

مربوطه در تاسیسات برقيسیني هاي مختلف و کابل هاي سیستم هاي شکل طرحواره جداسازي 

نيسيعموديفاصله:تبصره
ازهاسينيركدركابلهاي

ربرابحداقلشكلدرهمديگر
.باشدميسانتيمتر30
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کامپیوتريشبکه هاي قوانین کابل کشي در 

همبندي در دیتا سنتر
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کامپیوتريشبکه هاي قوانین کابل کشي در 

جانمایي دتکتورها در دیتا سنتر
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(BMS)ساختمان سیستم مدیریت هوشمند 13-9-8

تأسيساتيهاسيستمازبهينهبرداريبهرهومديريتكنترل،واتوماسيونشرايط،تثبيتوتنظيمنظارت،راهبري،براي
ازيبرداربهرهوكاربريطرح،شرايط،اهميتبهتوجهباساختمان،طرحدرموجودهايسيستمسايرومكانيكيبرقي،

مديريتستمسيباتركيبدرساختمانمديريتسيستمديگرعبارتبهياوساختمانهوشمندمديريتسيستمساختمان،
.گرددمياجراوطراحيانرژي،مصرفدرجوييصرفهوجهتانرژيمديريتنيزوكنترلواتوماسيونهدفباانرژي

دروبرداريبهرهوكاربريطرح،شرايطگرفتننظردرضمنساختمانطرحدرBMSسيستمازاستفادهبهنيازصورتدر
هرشوند،دادهتشخيصلازمBMSسيستمباهاآنارتباطچنانكهطرح،درزيرهايسيستمازيكهربودنموجودصورت

.گيرندقرارBMSسيستمباشدهتجميعمديريتوكنترلتحتتوانندميهاسيستماينازيك
داخليروشناييسيستمفرمانوكنترلتغذيه،برقتابلوهاي(الف
پنجرهاتوماتيككركرهپرده(ب
ايمنيروشناييسيستممدارهايوتغذيهبرقتابلوهاي(پ
محوطهروشناييفرمانوكنترلتغذيه،برقتابلوهاي(ت
ويژهنورپردازيياونمانورپردازيسيستمفرمانوكنترلتغذيه،برقتابلوهاي(ث
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(BMS)ساختمان سیستم مدیریت هوشمند 13-9-8

هواكشها،كويلفنها،هوارسانجملهازمكانيكيتأسيساتتجهيزاتوهادستگاهفرمانوكنترلتغذيه،برقتابلوهاي(ج
يره،ذخمنابعدرآبسطوحنشاني،آتشآبهايپمپ،آشاميدنيآبتأمينهايپمپنيزومتغيرهوايحجمسيستمها،

ستمسيچيلرهايحرارتي،سيستمبويلرهايآن،هايپمپوكنخنكهايبرجحرارتي،وبرودتيهايسيستمهايپمپ
غيرهوبرودتي

حريقهنگامبهدودتخليهسيستمفرمانوكنترلتغذيه،مدارياوبرقتابلوهاي(چ
شاننآتشدسترسيآسانسورچاهمثبتفشارهوايتأمينسيستمفرمانوكنترلتغذيه،مدارياوبرقتابلوهاي(ح
الزاميخروجهايراهوخروجهايپلكانمثبتفشارهوايتأمينسيستمفرمانوكنترلتغذيه،مدارياوبرقتابلوهاي(خ
آسانسورهاتغذيهبرقتابلوهاي(د
برقيهايپلكانتغذيهبرقتابلوهاي(ذ
كربنمونواكسيدگازتخليهسيستمفرمانوكنترلتغذيه،مدارياوبرقتابلو(ر
خازنبانكرگولاتوروكنترلسيستمتغذيه،تابلو(ز
اضطراريبرقنيرويمولدكنترلوبرقاصليتابلو(ژ

طرحردموجوداتوماتيكتبديلكليدهايسايرياواضطراريبرقنيرويمولداتوماتيكتبديلكليدياوتابلو(س
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(BMS)ساختمان سیستم مدیریت هوشمند 13-9-8

سيستمشتيبانپتغذيهمنابعووقفهبدونبرقدستگاهكارشرايطوعملكردنيزووقفهبدونبرقتابلوشرايطكنترل(ش
حساستجهيزاتوهادستگاهايمني،تأمينهاي
.دارندBMSسيستمتوسطغيره،ونظارتفرمان،كنترل،بهنيازكهضعيففشاربرقتابلوهاي(ص
.دارندBMSسيستمتوسطغيره،ونظارتفرمان،كنترل،بهنيازكهمتوسطفشاربرقتابلوهاي(ض
(آنهايرلهكاركردشرايطبرنظارت)متوسطفشارترانسفورماتور(ط
اندازهاينكهيتابلوهايدرغيرهوفركانستوان،ضريبجريان،ولتاژ،قبيلازبرقتأسيساتشبكهپارامترهايگيرياندازه(ظ

درتيوراكواكتيوبرقمصرفجملهازلازماطلاعاتاستخراجومحاسبهانرژي،مصرفكنترلشرايط،برنظارتجهتگيري
.استنيازمورد،غيرهومختلففصولوزمانيهايدوره

.باشدموجودطرحدراستممكنكهديگريمواردساير(ع

يناقطعوخطراعلامهايفرمانساختمان،درزلزله(سنسور)حسگرفرمانشبكهازاستفادهصورتدر
گازوديوربرقشيربهمستقيمومستقلبطورياوساختمانندهوشممديريتسيستمطريقازحسگر

برقپستدرشهربرقوروديمتوسطفشارتابلوهايقبيلازبرقيتأسيساتاجزاءآسانسورها،سوخت،
وهاستگاهدسايرواضطراريبرقنيرويو(نرمال)عاديبرقاصليضعيففشاربرقتابلوهايياواختصاصي
.نمودخواهدارسالشوند،متوقفبايدنهاآكاركردشده،تعريفسناريويطبقوزلزلههنگامبهكهتجهيزاتي

13-9-9-2



:مراجع
(1395)مقررات ملی ساختمان، ویرایش سوم 13مبحث -1
دكتر ایمان سریري، 13مبحث شدة طبقه بندي نكات كاربردي و -2
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